الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق المجال الثانى الكيمياء الحيويى تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


ى رهواني سفيان EERE‏ 
الشكر و المد لله الذي أنار لنا درب العلم و المعرفة و الذي أعاننا 
ووفقنا في انجاز هذا العمل المتواضع نهدي هذا العمل . 
لک أعزائي تلاميذ بكالرويا 2022 أضع بين ايديم هاته سلسلة الرائد من التارين 
حول الجال الثاني الكهياء الحيوية ل رين تتكون من: 


حمض دهني 4 غير مشبع أحادي الوظيفة يحتوي على رابطة مضاعفة عند C9‏ نسبة الأكسجين به هي 11,4% . 
1. احسب الكتلة المولية لهذا الجض. واستنيج صيغته الجملة. 
2. اعط رمزه واكتب صيغته النصف مفصلة. 
3. أكتب تفاعل المض الدهني ۸ مع : 
KOH‏ 
ب- +1200 و 12504 


E 
اماهة غليسيريد ثائي (©2) أعطت:‎ 
228/301 حمض دهني (4) لا يتفاعل مع اليود وكتلته المولية هي‎ - 
و حض دهني (8) يتأكسد وفق التفاعل التالي:‎ - 
CH, (CH, ),„ - COOH 


n 


عد 
4 


KMnO 
B 12 HOOC-(CH,),, = COOH 


n 
H,SO, 


HOOC -(CH, ), - COOH 


اتقدم بالشكر للأستاذة آيت مزيان والأستاذة علاوة حنان على مشاركنها معي في 


إعداد وكتابة التارين ا علا أن: «) شاف الوأيفة الچشية 2000077 ,,( )C11,‏ - 100€ كيلته المولية 1ص /ع104 
اشكر يع أساتذة المادة على مساهاتهم ونشره للمواضيع والإمتحانات لتعم الفائدة 20201 22) احادي الوظينت 0900/10 - ,, ( 1/))- ,011 نسبة الأكسجين فيه هي 43,2496 


1) جد الصيغ نصف مفصاة 2 .(B), (Z)(%‏ 
2) ما طبيعة المضين الدهنيين (4) و (8) وكين زمزهاء 
3 أكتب تفاعل ا مض الدهني (/اإلع الإيثانول. 
4) كتب تفاعل هدرجة المض الدهني (8). 
"امصع16 = M(O)‏ :' امسدع1 = M(C) =12g.mol"; M(H)‏ 


بالتوفيق والنجاح ميع تلاميذ هندسة الطرائق انتظرونا في سلساة للمجال الثالث 
شعارنا العلامة الكاملة إن شاء الله في بكالوريا 2022 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


| دمت | 
اماهة غليسيريد ثلائي (1) أعطت: ثلاث احاض دهنية شرظ,0. بحبيثا: 
- المض الدهني (4) لا يتفاعل مع اليود وكتلته المولية هي 228/٣01‏ 


- الخض الدهني (8) احادي الوظيفة الكربوكسيلية نسبة الككشجسن فيه 11,34 اكسدته ببرمنغنات البوتاسيوم المركزة وفي 


وسط حمضي تعطي احادي الكريوكسيل (2) وثبائي الوظيفة الكريوكسيلية (5) بلهاالفس عد ذرات الكريون 
- تعديل كتلة ع1 من المض الدهني المشبع (©) ب 1021 من NaOH‏ )05 
1- جد الصيغة الجملة للاحماض الدهنية ٥,8,۸‏ . 
2- اعطي الصيغ نصف المفصاة للمرككات رظ,0,رظ. 
3- اعطي رمز الحض الدهني (8). 
4- اعطي القا الهندسي للحمض الدهني (8). 
5- اليك درجات النصهار التالية: )7مك , 13700 , '38706. 
- انسب درجة انصهار لكل حمض دهني من الأحماض السابقة مع التعليل. 
'امصصدى16 = M(C) = 12g.mol"; M(H) = 1g.mol"; M (O)‏ 


٠ 
٠ 


س 

حمض دهني غير مشبع ۸ كتلته المولية 2808/5001 = 1۸ يحتوي على رابطتين مضاعفتين. 
1- عن الصيغة الجزيئية الجملة ل .4 

2- تسد امخض الدهني A۸‏ بحلول +10 K۷M‏ و 12504 فتتشكل ثلاث أحماض: 


HOOC- 0112 -COOH / )011:-)0112(-)0011‏ / 01812(7-00011)-11000 
حدد موضع الروابط المضاعفة في ال مض و أعط رمزه. 


1- تحتوي بعض الحبوب على حمض دهني من النوع 003 (3 2ع6د0) يدعى حمض الستياريدونيك 
)Acide stéaridonique (‏ » صيغته الجملة ‏ 0ر 1٣و٥‏ . 
1- استنتج عدد الروابط المضاعفة الموجودة في المض 


You TD 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


3- احسب قرينة الموضة (13) لهذا المض الدهني . 

1 - تفاعل 3 مول هذا الخض مع الغليسرول يؤدي إلى تكوين ثلائي غليسيريد . 
1- اکتب معادلة التفاعل الحادث . ما نوع الثلاثي الغليسيريد الناج . 

2- احسب الكتلة المولية 3/7 لهذا الغليسيريد الثلائي . 

3- احسب قرينة القصبن (19) و قرينة اليود (13) له . 


| سدم | 

يحتوي السمك على حمض دهني غير مشبع مفيد جدا للصحة هو: 003 5: Cn‏ 
قرينة التصبن لهذا ا مض 185.43 = ء1 . 

2- أستلتج : أ- صيغته الجملة 


ب- صيغته نصف المفصاة 
ج- قثيله الطوبولوجي 
3- احسب قرينة اليود 1 لهذا المض الدهني . 
4- تقوم بأيهاة الغليسرول بثلاثة جزيئات من هذا المض الدهني . 
ألأكتب الصيقة المنصلة للمركب الناتج . 
ب لاع هذا المرک ؟. 
ج - احسب (19) و (11) للمركب اناج 
1g | 1‏ حر M, =154g / mol; M , = 39g Imol;M „ =16g / mol; M‏ 


1- لنعتبر الأحياض الدسمة التالية(: 


قرينة الموضة الكتابة الرمزية الأسم الممض 
75 = اد %0 AG1 A.Palmitique Cn‏ 
A Linolenic Cn : O3 ¥ _ | Ia = 0‏ 402 


1- بالنسبة لكل حمض : 
أ احسب الكتلة المولية ي٧‏ ثم أستنيج الصيغة(الجملة اعط رمز الحض الدهني ۸62 ب x۸“*“‏ :€۸ 
ب)- أعط الصيغة نصف المفصلة و الكتابة الطوبولوجية . 
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تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيويى 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


ج) عين دليل اليود 11 
2- أكتب تفاعل أسترة امخض 461 بكحول الايتانول و تفاعل هدرجة الفض ۸62 . 
3 - إذاكانت درجة انصهار المضين ها : 0" 6 - و 630 + » أنسي#الكل جيل درجة انضهاره مع التعليل . 
1 - تنفاعل الأحاض السابقة مع الغليسرول لتشكيل غليسريد ثلائي هيز بقرينةا التصين ,19672 = 15 و قرينة اليود 119 -1! 
1- احسب الكتاة المولية للغليسريد الثلائي المتشكل و عين غدد الروابط«المظلاعفة فيه . 
2- استنتج كل الصيغ نصف المفصلة الممكنة لهذا الغليسريد الثلائي مع إعطاء اسم كل«شيغة . 
3- أكتب تفاعل تصين إحدى الصيغ المقترحة سابقا بالبوتاس 12011 


١ TCT 
` : قرينة تصبن شائي غليسريد متجانس 180,64 = 18 . احسب‎ -1 
. أ - الكتلة المولية لهذا الغليسيريد الشاي مر‎ 
. ب- الكتلة المولية للحمض الدهني المكون له مر«‎ 
. 009 علا أن المض الدهني يحتوي على رابطة مضاعفة واحدة و هو من زمرة ال‎ -2 
. ) أ- عين صيغته الجملة و استنتج كتابته الرمزية واسمه ( بالاستعانة بالجداول‎ 
. ب- أعط صيغته نصف المفصلة و تمثيله الطوبولوجي‎ 
ج- ما نوع الماك الفراغي الذي ييز الحض الدهني ؟ مثل مقاكاته الفراغية‎ 
أعط الصيغة المفصلة للشنائي غليسريد (06) و أعط اسمه .ج‎ -3 
. )56( و قرينة اليود (11) لهذا الغليسرسد الثنائي‎  )1©( قرينة الأسترة‎  )12( أحسب قرينة الموضة‎ -4 
)56G( احسب نسبة الأكسيجين في الغليسرسد الثنائي‎ 6 


| 


ثلائي غليسيريد غير متجانس يدخل في ترکیبه جزئ واحد من حمض دهني 461 في الوضعية /0 و جزيئين من مض دهني ۸62 
علا ان : - الكتابة الرمزية ل ۸61 هي 618:0 
- أكسدة المض 462 ب 11204 و 4 يعطي حمض أحادي كريوكسيلي 
من 7 کربونات و مض ڑا HOOC-(CH2)7-COOH‏ 
1- أعط الصيغة نصف المفصلة لكل من ۸61 و۸62 
2- أعط الصيغ نصف المفصلة الممكنة له . 
3- أحسب الكتاة المولية للآالماض الدهنية ۸61 و۸62 و للغليسيريد الدلائي 16" 


انملا 


_ 4 احسب قرينة التصين (9آ) و قرينة اليود (11) للفليسيريد الثلائي 16 
م 


ثلائي غلیسرید (16) يدخل في تركبه مض دهني (4) في الوضعية 0 » مض دهني (8) في الوضعية 8 
و حمض دهني (0) في الوضعية ”© . فسبة الأكسيجين في هذا الفليسريد (©1) هي 90 12,435 . 
” الممض الدهني (۳) :كتابته الرمزية هي 14 : 016 . 
> المض الدهني (8) : لا يتفاعل تماما مع اليود 12 و قرينة حموضته 280 = 14 . 
” المض الدهني (4) :كتلة من 8 5 منه تتفاعل مع ع 9,1 من اليود 12 و هو من النوع ال 06ى . 
1- احسب الكتلة المولية للثلائي غليسريد »۷11 . 
2- جد الصيغ الجملة و نصف المفصلة للأحاض الدهنية الثلاثة (4) » (8) و (©) . 
3- رتب هذه الأحماض الدهنية الثلاثة حسب درجة انصهارها المتزايدة » برر هذا الترتب . 
4- أكتب معادلة تفاعل هدرجة المض الدهني (4) . ما أهبية هذا التفاعل في ميدان الفلاحي الغذائي ؟ 
- أعط نوات أكنسدة هذا المض الدهني ب 1111204 و 112504 
5- اعط الصيغة نصف المفصاة لثلائي الغلسريد (10). 
6- احسب فريثة التصبن (15) و قرينة اليود (11) للثلائي غليسريد ١‏ . 
mol‏ / و12 =1g / mol; M‏ ر, M, =154g / mol; M „ =39g / 101:11 =16g / mol; M‏ 
Eî‏ 
نزن كتلة ع 1.015- 22 من زيدة بذور الكثان («ةا .آ) نذيها في كحول » نضيف 3 قطرات من الفينولفتاليين ثم نعايرها بمحلول 
اكحولي من« البوتاس 18951 ( 1 / 1ه" 7 10 . 9,5) . نلاحظ انحراف لون الكاشف من العديم اللون 
إلى الوردي بنجي عيب لص 7.4 = »۷ . 
1- على ماذا يدل تلون المز قبل المعايرة بالعدم اللون . 
2- من أين تأتي الأ حاق)اأدهيية الحرة الموجودة في الا الرسمة . 
3- برر استعال الفينولفتاليين )هلا المعايرة . 
4- أكتب معادلة تفاعل التعديل الحادك! 
5- ما هي القرينة الكهيائية التيإتم قياسها فإأهذه التجريةي؟ برر اجابتك . 
6> أوجد علاقة هذه القرينة بدلالة © و ۷ ٣14‏ مالحسب قهتها علا أن الكتلة المولية للبوتاس 


MkoH = 56.1 g / mol 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


E 

۰.1۸9 
باعتبار أن زيت الزيتون يتكون أساسا من الأوليين ( ثلائي غليسريد) و ضر الأوليي كار 14 :015 
1- أعط الصيغة نصف المفصاة مض الأولييك و مثل متقاكاته الهندثظية . 
2- أعط الصيغة نصف المفصلة للأوليين . 
3- يحدث تحلل الأوليين بتأثبر رطوبة الجو » فيتحرر مض الأولييكاو الغليسرول . 


- أكتب معادلة تفاعل أماهة الأوليين 
4- قول عن زيت أنه قابل للاستبلاك اذاكانت نسبة الأحماض الدهنية الحرة فيهالاتتعلنى 190 , و لفياس <للاضة الزيت قوم 
بالتجرية التالية : 5 
- نذيب عينة من زیت الزيتون كنلا ع 0.5 = هد في لصم 20 من الكحول (2)9596«تضيفيقفظزقان من 


الفينولفتاليين » ثم نعايرها بمحلول كحولي من البوتاس 10171 ( 1 / آەص 0.01 ) . 
ج يظهر لون وردي بنفسجي عند لص 12 = يرمجلا . 
أ- ما نوع المعايرة التي أنجرت في هذه التجرية ؟ 
ب- أكتب معادلة التفاعل الحادث . أذكر ميزاته . 
ج- لماذا نعتبر أن كل البوتاس 15011 المضاف لعينة الزيت في هذه التجربة تتفاعل مع الأحماض الدهنية الحرة 
و نهمل تصين الأوليين . 

د- أحسب كتلة البوتاس 50155 المضافة عند نقطة التعديل . استنتج قرينة ا لموضة 12 
ه- أحسب نسبة الموضة في الزيت . هل هو صا للاستعال . 


TT 
يستعمل زیت کد سمك " القدّ ' أو "ںاہ" منذ القديم ككمل غذائي يعطى للأطفال لتقوية عظاحم و لوقايتهم‎ 
من مرض " الكساح" أو " #تمونائطء82 " و ذلك لما يحتوي من أحاض دهنية غر مشبعة من النوع ال003,‎ 


من بها المضين المذكورين في الجدول1 » كا أنه مصدر عم للفيتامين 4 و الفيتامين 1 


. Acide Docosapentaénoique 
م5 : 622 حمض الدوكرزابنتائتويك‎ 3,9 A61 34 اليضية‎ 
مض البالميتولييك‎ Acide palmitolèique C16 : 5A AG2 B الوضعية‎ 
حمض اللوريك‎ Acide Laurique C12 : 0 ۸63 | 0 الوضعية‎ 


1- أعط الصيغة الجزيئية العامة ثم احسب الكتلة المولية للحمضين ۸61 و 462 : رمرM‏ و Mc»‏ 


انملا 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


2- أعط الصيغة النصف مفصاة و التمثيل الطوبولوجي للحمضين ۸61 و 462 . 
3- بهدف تعيين قرينة التصبن ( 15 ) لثلائي غليسريد (۳6) أنجرت التجارب التالية : 
تسخين عينة كتلتها ع 2 = هد من الغليسريد الثلائي (©1) مع محلول البوتاس 12011 لمدة 45 دقيقة 
ثم معايرة فائض البوتاس 20151 المتبقي بمحلول 2101 ( 1 / 01 0.5 ) بوجود كاشف : الفينولفتاليين 
اعادة نفس التجربة السابقة لكن دون استعال المادة الدهنية (©7) ( التجربة شاهد ) . 
النتائج العجريبية معطاة في الجدول2 التالي : 
التجربة 1 : بإستعال المادة الدهنية 


V1na (cm) = ? 


التجربة 2 : دون إستعال المادة الدهنية 
ml‏ 20 = (ته) 172 


أ)- ما اسم التفاعل الحادث بين الغليسريد الثلائي (©1) و البوتاس ؟ أكتب معادلة هذا التفاعل بصفة عامة . 
ب)- ما نوع المعايرة المستعملة في هذه التجربة ؟ علل إجابتك . 
ج)- أحسب قرينة التصبن )1١(‏ لهذا الغليسريد الثلائي (۳6) . ماذا تمل كذلك هذه القرينة ؟ عرفها . 
4- إذاكان الغليسريد الثلائي (۳6) السابق يدخل في تركبه المض 461 في الوضعية /0 » المض 462 في 
الوضعية 3] و حمض دهني مشبع 403 ( هو حمض الستياريك عنونهدة56.ى ) في الوضعية 7© . 
أ اسب الكتلة المولية للغليسريد العلاني ١۲6G‏ 
ب)- إستتتج الكناة المولية للحمض 463 » صيغته العامة و النصف مفصلة . 
- أعط الصيغة نصف المفصلة للغليسريد الثلائي و إسمه النظاي . 
د)- أحسب قرينة اليود ( 11 ) للغليسريد الدلائي (16) . 


5- أكتب معاداة تفاعل هدرجة المض 461 . ما أهمية هذا التفاعل في ميدان الفلاحي الغذائي . 
| سدم أ 


لدراسة أحد ثلائيات الفليسريدوالّكونة لسائجهواوجي قوم بمايلي : 


التجرية الأولى : تأخذ منه £ 3,44 هاا و نضيف لها جم ريا محلول 12011 (0,507) و نسخن المزج مدة زمنية معيدة 
حتی ثم نامر لاض من 1014 + 1/61 (/0:52) في پچ كاشف الينول فاین فلم منه .01 16 للعديل. 


التجرية الثانية (الشاهدة) : نقوم باعادة فس مرا 'الْتَجربةهالأؤّلى نكن في غياب المادة الدهنية (الغليسريد الثلاني) فكان الحجم 
اللازم للتعديل من 1101 هو س0 . 


1 ) ما هي القرينة المراد تعيدنها من خلال التجربتين .استخلح عبارتها ثم احسهها. 
- أحسب الكلة المولية للفليسريد الثلاثي . 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق المجال الثانى الكيمياء الحيويى تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


2 ) استنتج الصيغته نصف المفصلة إذا علمت أن الأحماض الدهنية المكونة لثلائي الغليسريد في المواقع :0, 8 و .6 هي على 

الترتيب لد , 8 , © والتي تنتاز با يلي: 

المض الدهني 4 حمض دهني لا يتفاعل مع اليود. 

الحض الدهني 8 رمزه من الشكل ۳1:2۸ وقرينة اليود امي8 181.42 = 1 

ا مض الدهني © أكسدته ب 13/504 المركزة وفي وسط حمطي تعمى مداق أحدها ثائي الوظيفة المضية يحتوي على 9 ذرات 
كربون و الثاني أحادي الوظيفة المضية تعديل منه £ 0,79 تطلب! من KOH(IN) 5 0L‏ 

1 أحسب الكثلة المولية للحمض الدهني 8 ثم استنج الصيغة نصف المفلة ل٠‏ 

2) استنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني © . 2 

3 أحسب الكنلة المولية للحمض الدهني 4 ثم استنتج الصيغة نصف المفصلة له. ` 

4) أكتب الصيغة نصف المفصاة لثلائي الغليسريد واعط اسمه. 


0 تمرين رقم15 


1- زيت “مك البدين ١٥ل‏ 2طدء/3 يستباك للوقاية من العديد من الأمراض من بيا أمراض القلب كا يستعمل ككال غذائي 
علا أن هذه المادة الدهنية لا تتفاعل مع محلول 1013 إلا بالتسخين و أنه يدخل في تركيها الأحراض الدهنية التالية ‏ 


3 020:5 
طم حمض الأيكوزا بنتئنويك Acide Eicosapentaenoique‏ 
5A3 1,14,17 1‏ : 20 
C22: 6 33‏ 
402 مض دوكوزا هکسئنو يك Acide Docosahexaenoique‏ 
C22 : 60 0 09‏ 


1- ما طبيعة المادة الدهنية المدروسة , صنفها ؟ 
2- بهدف تعيين قريئة التصبن لهذا الزيت أنجرت التجارب التالية : 
> التجربة 1: تسخين عينة كتلتها ع 4 من هذه المادة الدهنية مع محلول كحولي من البوتاس 1017 
ثم معاير فائض البوتاس بمحلول 2501 (.آ/آمص 1) . 
© التجربة 2: تجربة شاهدة : إعادة نفس التجربة السابقة بدون إستعال المادة الدهنية 


: انتج مسجلة في الجدول التالي : 
باستعال الغليسريد العلائي V1 HCl = 11, 9 ml‏ 
بدون استعال الغليسريد الثلائي V2 HCl = 24, 5 ml‏ 


انهلا 


أ- إذا علمت أن قرينة التصبن (ء1) لهذه المادة الدهنية هي 204,4 احسب الحجم 1H1‏ المستعمل في التجرية1 . 
ب- ماذا تمثل كذلك هذه القريدة ؟ عرفها . 
ج- احسب الكتلة المولية لهذه المادة . يعطى آ0صم Moz = 56 g/‏ 
3 القثيل الطوبولوجي للحمض الدهني ۸61: 


لسر 
کی بحري حر يج بر د کک ر 
- أعط الكتابة الرمزية , الصيغة العامة , الكتلة المولية 1۸٠‏ و الصيغة نصف المفصاة لهذا المض الدهني ۸61 . 
4- أكسدة المض الدهني ۸62 بمحلول 1523/7204 المركز أعطت حمض أحادي الوظيفة به 7 ذرات كريون و حمض ثنائي 
الوظيفة به 9 ذرات كريون .- إستنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني 462 وكثلته المولية 1۸62 و نوع ال لا . 
5- علا أن المض الدهني ۸63 لا يتفاعل مع اليود 12 . 
أ- أحسب كيلة المولية 1۸63 وإستنيج صيغته العامة و نصف المفصلة . 
ب- أعط الصيغة نصف المفصاة لهذا الغليسيريد و تسميته . 
4 - أحسب قرينة اليود لهذا الغليسيريد 7201 / 1548 - ,11 . 
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١ ذأ[‎ 


1. بهدف تعيين صبغة ثلائي غليسيريد (۳6) متجانس (لا يتفاعل مع,اليود) ليت (¥) قوم بالتجربتين التاليتين: 

التجرية الأولى: يتم تسخين كنلة 2حصد من الزيت (۲) مع 25701 من ملول (101) الكحولي حتى الغليان نعاير الفائض من 
KH‏ بواسطة محلول قياسي من 1101 تركيزه (0,50101/1) فكان جم التكافؤ [مة7,6 (وبوجود كاشف الفينول فتالين). 
التجربة الشاهدة: نفس ظروف التجربة فقط بغياب الزيت (۲) فكان حم التكافؤ من 1101 هو اص 24:22. 

1- برهن عبارة قرينة التصين التجريبية .1 ثم احسب قهتها. 

2- احسب الكتلة المولية لغلائي الغليسريد (©7). 5 

3- جد الصيغة المجملة والصيغة النصف مفصلة للحمض الدهني المشكل لثلائي الغليسريد (10): 

4- اكتب الصيغة النصف مفصاة لثلائي الغليسيريد(©1) . 

M, =1g/ mol; 81. - 128 / mol; M, - /ع16‎ mol; M = 39g / mol 

1. ليكن لديك الأحماض الأمينية التالية: اي ,ما , تش 


COOH COOH H,N-CH-COOH 
NETH H,N-CH (CH); 
(CHa) (CH 8 
COOH HN—~C—oO H,N-C=NH 
Gn pKa, =2,19 Gin pKa, =2,17 Arg pKa, = - 7 
اح اا 9 > ا‎ pKa, - 3 pKa, = 9,04: pKa, - 8 


1. صنف كل من المضين الأمينيين .Gln , Arg‏ 
2. كتب الصيغة الأيونية للبيبتيد التالي: Gln-Arg-Glu‏ عند pH=1‏ . 
3 نضع حمضين أميئيين من الأحماض السابقة في از الهجرة الكهرب بائية عند 11-5,65م فأعطت انتج المعاة ف الشكل التالي: 


أ- بين أي المضين الأمينبين .ل و 8 من الأحماض السابقة 3 التعليل. 
ب- اعط الصيغ السائدة عند 5,65 -55م والصيغ انحقاة عند 2,17 -51م للحمضين 4 و 8. 


انملا 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


١ 
02 التمرين رقم‎ 1 1 ١ 
1 
اليك جدول الأحاض الأمينية التالية:‎ i 0 


ثريونين 1۲۲ H,C-CH—‏ 26 9,68 / 
1 
OH‏ 
سيستئين ور HS—CH—‏ 1,96 10,28 8,18 
2 
زین را 2,18 8,95 10,53 
ليزين ول H>N-(CH,)g—‏ 
فنيل ألانين ءعطم عم ) 1,83 9,18 / 


1. أكتب الصيغ نصف مفصلة للأحياض الأمنية وصنفها. 
2. اعط تټشیل فيشر مض ٹریونین (مط1). 
3. .الك الخططين التاليين لكل من ءآ و 05 لما يتغير 13م من 1 إلى 14 


pKa1=2,18 pKa2=8,95 pKaR=10,53 14 

1 حم‎ PEH 

COO 

CH—NH> 
OH: OH OH 
A كد‎ 8B سے‎ Cc a (CH), 
+ 
H H بر‎ 
1 pKa 1=1,96 pKaR=8,18 pKa2=10,/28 14 H 
OH®. 
OH OH 
H H' e اذ‎ 


- كتب الصيغ النظف مفصاة لراك .۴,۴,2,٥,8,۸‏ وأحسب قهة 111م هما 
11. غليسيريد ثلائي () يتكون من ثلاث أحاض دهنية 0,394 بحيث: 
تفاعل المركب (4) مع الإيثانول ويوجود ,11,50 ينتج مركب 2 ۳٥1‏ / ع256 = ر۷1 وماء علا أن: 
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- المركب (4) لا يتفاعط مع اليود. 
المركب (8) قرينة حموضته هي 198,58 حدآ ورمزه ˆ 84۵۸ ١00‏ 

¬ تعديل كتلة ع2.304-ص< من المركب (C)‏ المشيعةاب مآسرؤلا من (0,6N) NaOH‏ . 

أ جد الصيغ النصف مفصة للمركات ٤,8,۸‏ 

ب- اکب نات تفاعل المركب (8) مع ,12/100 و 1,80 . 

ت- اكثب الصيغ الحقلة لغلائي الغليسيريد (). 

2) لتكن لديك عينة (¥) بها 6 من من ثلاني طليسيريد (06 و 3096 ن يض پهي (4) 
جد فة قرينة التصبن 15 للعينة (7). 5 

M, - /أع1‎ mol; 584 =12g / mol; M, = 16g / mol; M, = 39g / mol; 24, = 23g / mol 


يتفاعل الغليسيول مع مولين من مض دهني ل قرينة يوده هي 90,07 = ,1 (رمزه ۸ = C٣‏ ) ومول من حمطا دهني 8ثرينة 
يوده 0 = :1 ليعطي ثلائي غلیسیرید (۲6) كتلته المولية هي "8582.01 = ( 76 ) M‏ 
1. جد الصيغة نصف المفصاة للحمضين الدهنيين ۸ و 8. 
2. كتب الصيغ نصف المفصاة الممكنة لثلائي الغليسيريد (©1). 
3. احسب قرينة التصين و1 لثلائي الغليسيريد. 
Mg = 39 g/mol : M, = 127g/mol; 381 - 12g/mol : Mg = 16g/mol; 11 = 1g/mol‏ 


11. الفازويرسين هرمون بيبتيدي والعمل ارسي لهذا الهرمون هو إعادة امتصاص الماء في الكلية اخذنا مقطعا منه 
—-NH—-CH—CO—N—CH—CO—NH—CH-CO E‏ 1111-01-00 


1 
CH2 2 es H 
020 NH 
١ 
SH کا‎ 
Asn NH» 6 Pro Arg Gly 
2 


1) كتب الصيغة نصف مفصاة للبيبتيد عند 11-1م. 
2) صن ف کل من yآG ys,‏ , صقف 
3 اعط الصيغ الأيونية للسيستئين (09) لما يتغير 51م من 1 الى 13ء وأحسب 1م . 


انملا 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


4) لفصل مزج من الأحاض الأمينية (ءر۳)ء (هنش) » (20) نستعمل جماز الهجرة الكهربائية وحلول منظم ذو 6,30 -13م 
أ) حدد مواضع الاحراض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية. 
ب) اكتب الصيغ السائدة لكل من (9©) و (220) مع التبرير. 


pKa pKa2 الحمض الأميني | بهم‎ 
12,48 9,04 2,19 Arg 
8,18 10,28 1,96 Cys 
/l//// 10,60 1,99 Pro 


1. ثلائي الأوليين هو ثلائي غليسيريد متجانس. 
لهدف تحديد كتلة لثلائي الأوليين المشكل لزيت الزيتون فسخن << مع 1د30 من محلول 12011 تركيزه 101/1 حتى الغليان 
عند نهاية تفاعل التصبن نعاير الفاقض من 1011 بواسطة محلول قياسي من مض 1101 تركيزه 101/1 فالحجم اللازم 
للتعديل هو 201. تم الحصول على 186,66 =1 
ابعطی: "امصدع39 = O=16g.mol’ ; K‏ ; 'امصيع12 C=‏ 
1 ) لديك جدول الأحاض الأمينية التالي: 


pH; pKaR pKa” pKa, صيغة الحمض الأميني‎ 
e 6.00 9,17 1,82 N هیستدین‎ 
ا‎ CH— 
Nf (His) 
5,96 7111 9.62 2,32 HC—HC— اقالين‎ a0 
CH? 
9,74 | 1053 8,95 2,18 H5! _(@12)4—— | )5ر1( ليزين‎ 
5.66 10.07 9,11 2,20 تيروزين‎ 
Hê CH— 0 
` 


أ. صن ف کل من 192 و 3115 و701١‏ 


ب. اعط تقثيل فبشر بصيغة 5 و 1 للبض)الفالينألّه/9). 
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تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


ت. يتأين مض الهستدين عند تغير ال ام من 1 الى 3 وفق الخطط الآني: 


ka] pKaR pKa? H 
COOH 
+ 


CH—NH} 
CH, 
OH 
E کے‎ E کے وھ‎ 4 
HN 1 
كتب الصيغ الأيونية للمركات حشرظ,0. واحسب قهة 1م له‎ - 
٠ .Tyrو‎ 1115 ليك لديك ببتید يتكون من المضين‎ (1 
٠ 


-_اكتب الصيغ الحقلة لشنائي الببتيد عند 1 =1آم و عند 55-13م. 


1. 1) ثلائي غليسيريد (103) قرينة اليود فيه هو 118,96 =:1 وقرينة تصبنه هو 196,72- ,1 
أ جد الكتلة المولية للغليسريد الثلائي (۳6). 
ب. استنتج عدد الروابط الموجودة في ثلائي الغليسيريد. 

2) اماهة ثلائي الغليسيريد (۳6) اعطى مول من حمض دهني ۸ ومولين من حمض دهني 8 وغليسيرول بحيث: 
- الحض الدهني 4 مشبع أحادي الوظيفة فسبة الككسجين فيه هي 5% ,12. 
- الممض الدهني 8 عند اكسدته ب م 12/20 و ,م21:50 اعطى المركمات التالية : 

11000 - CH, - COOH ,M(C,H,,O,)= 116g.mol" , 11000 - (CH, ), - COOH 

4. احسب الكتلة المولية للحمض 4. واستنتج صيغته نصف المفصلة. 
5. جد الصيغة نصف مفصلة للمركب 8 و اكتب رمزه. 
6. اكب الصيغ الحقلة لثلالثي الغليسيريد (۳6). 


0-12 “امع‎ ;H = 1g.mol 0 = 16g mol  ;K = 39g.mol 1 = 127g.mol 


.TI‏ الأوبيورفين مادة مسكنة للآلام موجودة في اللعاب صيغتها هي: 


vou TD 


1 


اا ا ا و —NH—CH-CO‏ كفت 


1 1 
(CH2)2 (CH2)3 CH ÇH2 (CH2)3 
02-0 0 OH NH 
5-5 0 C=NH 
NH 
Gin Ai Phe Ser E 


اكتب صيغة الأوبيورفين عند 57-1م و 113ا . 


1) صنف الاحماض الأمينية المكونة للأوبيورفين. 
2) اعط الصيغ الأيونية للأرغنين عند تغير 53م من 1 إلى 13. 
3 لفصل مزج من المضين الأمينيين (©ط2) , (ش) نستعمل جماز الهجرة الكهربائية ومحلول منظم ذو 11-5,48م. 
- كتب الصيغ الأيونية السائدة لكل من (6ط2) , (ع×4) مع التبرير وحدد مواضعهها على شريط الهجرة 
(9,13 - يسام :83 ,1ع Phe ) pka,‏ ; )12,48= معام :9,04 = يصام :2,17 = Arg (pka,‏ 
لتحديد قرينة موضة زيت الزيتون 12 نفاعل 58 من زيت الزيتون مع [دد25 من الإيثانول (95°) ونظيف قطرات من كاشف 
الفينول فتاليل ونعاير المزيج. بمحلول هيدر وكسيد البوتاسيوم 10131 )0,101.11( 
فكاق حم التكافق من 15013 هو 1ص 1,4 . 
ا ماهو دور الإيثانول في التجربة ؟ 
2- جد عبارة قرينة الموضة 12 . 
43 احسب قمة 12 وهل هي متطابقة مع المواصفات الدولية حيث (0,6-2)-18. 
بامطدع g.mol’ , H=1‏ 0-16 , ' اممع 39= K‏ 
11. رباعي تید (4) صيغتنة من الشكل, 
-NH~CH—~O§ 1111-01-10 ANHZOH™— COOH‏ ون عد 
(CH2)2 CH; CH 4‏ 
COOH SH “ Nm‏ 


1- كتب صيغة الببتيد (4) عند 11-1م وعش 711-13 . 
2- اكتب صيغ الأحياض الأمينية المكونة للبتيد (4) وصنفها. 
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3- اكب الصيغ الأيونية للسيستئين لما يتغير 51م من 1 الى 13 واحسب قهة 1531م له التمرين رقم 08 


4. لفصل مزج من الأحاض الأمينة (ط2) , (وتزنآ) , (ط4) نستعمل جماز منلب ومحلول منظم ذو 5,48 -11م . 1. غليسيريد شائي (©2) يتكون من الغليسيرول والأحماض الدهنية التالية: 
ا ام وا وما شونا حض CH, - (CH, ), -CH = CH- CH, -CH = CH- (CH, ), “COOH (A)‏ كتلته امولية 
- حدد مواض مکل حمض على الجهاز. 
ب - حدد مواض ع کل حمض على الجهاز. 280g / mol‏ 
اسم الحمض الأميني الجذرR pHi | pKaş | pKaz | pKa,‏ حمض (8) 00011 - ,( ,011)) - CH,‏ قرينة حموضته هي 179,48 - „1. 
حمض الأسبارتيك —CH,—COOH ۸p‏ %88 | 9,60 | 3.66 | 2,77 1) جد الصيغة نصف مفصاة للحمضين (4) و (8). 
سيستئين ۶ر٤ \U6 —CH—SH‏ 10,28 | 8,18 سس | | 2) اکب الصيخ الحقلة شاي الغليسيريد (©2) . 
ليزين 5لا 1< ,(011) ب 28 8954 10153 | 9574 3 احسب قرينة القصبن ( 1) لهذا الغليسيريد الشنائي (©2). 
فنيل الانين ام 5 42 13 |9131" الا ......... | | 4) أكتب تفاعل ثائي الغليسيريد مع اليود واحسب قرينة اليود ( :1) . 
ج[] 0077 
5) كتب تفاعل اكسدة المركب )4( ب ,1221080 و ,11,50 


K =39 g.mol , C=16 g.mol’ , 0 -16 g.mol’ , H=1 g.mol ,7 =127 g.mol’ يعطى:‎ 
لديك الصيغة النصف مفصلة للبيبتيد (2) عند 11-1م:‎ I 


ثلائي غلیسیرید (۲6) متجانس قرينة تصبنه 190,05 = ء1 وقرينة اليود له 86,2 <11 . 


1. اوجد الصيغة العامة لهذا الغليسيريد (۳6). H;N-CH—CO-NH—~CH—CO~NH-CH~CO=NH~CH—~COQH‏ 
2 نج عن اماهة الغليسيريد الثلائي (۳6) ثلاث احاض دهنية . H,C—CH-CH, CH, H (CH2)3‏ 
أ. اكتب معادلة الإماهة . SNH Gly COOH‏ 
ب. استنتج الصيغة نصف مفصلة للحمض الدهني المشكل لثلائي غليسيريد (۳6) إذا علمت أن أكسدته ب ,20 K۷‏ ف Glu‏ 
وسط حمضي أعطت حمض ثائي الوظيفة المضية وحمض آخر أحادي الوظيفة المضية يحتوي على 9 ذرات كربون . BH His‏ 
ت. يتفاعل مول من ال مض الدهني المشكل لثلائي الغليسيريد السابق مع مولين من حمض دهني (016:0) والغليسيرول . 1) کی صيغة البیبتید (2) عند 11-13م . 
- كتب الصيغة نصف مفصاة للحمض الدهني (616:0©). 2 أعط صيغ الألحاضل الأمينية ا كونة للبيبتيد(۲) وصنفها. 


3 سر نانج تفاعل البيبيلذ (2) مع و۷50٥‏ ) وبوجود ( 7314011) 


- اعط الصيغ الحقلة لثلائي الغليسيريد المتشكل . 
0 4( يتأين حمض الهيستدي (5145) عيذ تغير ال 11م من إل 13 وفق الخطط التالي: 


- كتب تفاعل هدرجة ثلاني الغليسيريد وما أهمبيته الصناعية. 


` K = 39 “امع‎ , © =16 g.mol , O =16 g.mol , H =1 g.mol ,I = 127 g.mol’ 


٠ 
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ا اوم RZ‏ لقا ا PH‏ ي#كام كام pka,‏ 
00000000000000 
OH oH OH E‏ 
D CHS OH OH OH‏ 0 6 ج 8 ج A‏ 
a B yg» C‏ د NH TT‏ 6 
ا 1. أكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني الهستدين: 8 ,© ,5 
اوجد الصيغ الأيونية لكل من (4) , (8) , (©). HN —CH— COOH‏ 
أ- احسب قهة نقآم لض الهيستدين (5:ة1). 5 0 
5) لفصل مزج من الحضين الأمينين (عنةة) و (»!) نستعمل جماز الهجرة الكهربائية وعحاول|متظلم ذو 11-322 سجر | 
أ- أكتب الصيغ الأيونية السائدة لكل من (هنةة) و (:1©) مع التبرير. CH—N’ ٠‏ 
ب- حدد مواضعكل من (81:5) و (»اي) على شريط الهجرة الكهربائية. حيث الصيغة الأيونية ل (۸) هي: 5 


علا أن: لض (pKa, = 2,19: pKa, = 9,67 ;pKa, = 4,25) (Gu)‏ 2. صنف المض الأميني الهستدين ثم أحسب ال ,11م 4. pka=6.00‏ <« 9.17حها1م pka, - 1.822٠‏ 


التمرين رقم و0 التمرين رقم 10 
1. 1. غليسيريد ثلائي متجانس صيغته العامة من الشكل ١,1,0‏ نسبة الأوكسجين فيه 01% ,11. 1. 1- لديك اجات التالية: 
أ. أحسب الكتلة المولية للغليسيريد الثلائي. 


۵ نلائي الأوليين ( 16 ) قرينة تصبنه 190,1 = ,1 و قرينة يوده 86,2 = 1. 
ب.جد الصيغة الجملة للغليسيريد الثلائي علا أن نسبة الكربون فيه 78,446 ونسبة الهبدروجين 10,5590 . 


© مض الكابريليك ( „CH -(CH, ) - 00011 (۸G‏ 
2. تتفاعل كتلة من الغليسيريد الثلائي مقدارها 100g‏ مع كتلة من اليود مقدارها 262,15 . الس اتات( ۱۸6 O‏ 
أ. أحسب عدد الروابط الثنائية الموجودة في الغليسيريد الثلائي. ٠‏ أحادي الكبريلين (016) . 
ب. جد الصيغة نصف المفصة للحمض الدهني (8) ثم إستذتج الصيغة نصف المفصلة للفليسيريد الثلائي حيث (8) هو المخض أ أحسب عدد الروابط المظاعفة الموجودة في ثلائي الأوليين ( ©17). 
الدهني الداخل في تركب الغليسيريد الثلاثي وهو أحد الأحماض الدهنية التالية: ب- اك الصيغ الحتملة لأحادي الكابريلين ( ©2/1) . 
C18: 3۸25‏ : 606:0 : و4 C20:‏ 2 عينة 02 تتكون من 40% فاي الأوليين و 55% من حمض الكابريليك و 5% من أحادي الكابريلين (MG)‏ 
يععى: 2201/ع1:127ء C:12g/ mol ٠ H:lg/mol < O:16g/mol‏ - أحسب دلبل الان 1 و دليل اليود ية 5 . 
11 الصيغ الأيونية للحمض الأميني الهستدين 1115 عند قم 711 الختلفة هي: 3- للتاكد من قرينة التصبن 8 للعينة 57 اک 2® رم منها مع جم من كحول معين ثم نضيف 1" 30 من محلول 
KOH‏ الكحولي تركيزه 0,501/1 حتی الغلبان . 


نعاير الفاقض من 1011 بمحلول 161ل تركيزه 1011 1 عند التکافؤ تتحصل على اہ 4,31ت ۷ . 


Mor X Cro (7 3 2V.) 0‏ 
أ- برهن أن عبارة قرينة التصبن أ اقگتب من الشكل : و 
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ب- أحسب قهة و1. د 2 6 يتفاعل مع كزانثويروتيك 
: المض الآمين 5[ د 11-6 مه A* Kall‏ 
امصع 1 = 1=127g.mol", Kg 39g BI", ® 16g.mol",C = 12g.mol", H‏ عبد 16ا يكو عن الكل 
1]. لديك الأحماض الأمينية التالية: ت- أنسب كل من 2,۳,2,۸ للحمض الأميني المناسب له. 
رمز الحمض 0 pH; ET‏ ث- اكتب صيغة البيبتيد (2) عند 51-12م. 
الأميني 5-6 2- يتأين للحمض الأميني (8) عند تغير 55م من 1 إلى 14 وفق الخطط الآتي: 
oococe oococe 14 H 9‏ لالببائانا 1 
e — COOH i‏ - 5 182 | جوة 7,59 م E‏ 0 6 
D N‏ ح ے الا م نے م 
H NHz‏ ` 1 11 ا 
i HOOC —CH;-CH-COOH‏ 277 
Asp‏ 0 1 1,88 9,60 3,66 أ- أكل مخطط تأين المض الأميني (8). 
1 ب- ما هي نسب تواجد الجض الأميني (8) عند قهة نّم و 4م 
H,C—CH-CH-COOH‏ ت- أكتب الصيغة السائدة للمركب (8) عند القهة 13-5.6م. 
Val‏ 1 232 | 9,62 | ///// 5;96 
م 


أ حدد الصيغ الأيونية مض الأسبارتيك عند 11-5,96م. 0-١‏ 
ب- مثل على شريط الهجرة الكهربائية مواقع الأحماض الأمينية السابقة عند 57-5,96م مع التعليل. 1--01 810-011 


H,C—CH-COOH 
11 9,69 | 4 1 


1. لديك الأحاض الدهنية التالية: مض اللينولنييك ”34 : 018 . وحمض الأولييك 147 : 018 . NH»‏ 
: فاعل أكسدة مض اللينولنيياك 011-0001 CHp‏ 111 - 10و11 
1 أكتب تفاعل أكسد حمض اللينولييك ب KMnO,‏ و ١ 5 .H,SO,‏ 2 2 7 ا 
2- تدخل هذه الأحماض في تركب ثائي غليسيريد (06) إسمه 06- لينوليين 3]- أوليين غليسيرول. NH N‏ 
- ا الم فك الع لقال اليد Naz 6066 mol"‏ .1 : ! امسيذ 5 = 126g.mol 1; KOH‏ - 1 


(DG) 


ب- أحسب قرينة التصبن و1 وقرينة اليود :1 لهذا الغليسيريد الثنائي. 7 
ا إطلانا ين ی ا البدول الال يول الأحياض الأمينة: 1. 1 لعرفة صيغة غليسيريد ادو (©84) قزإنة اليود له 4€ ,216 = :1 وكئلته المولية هي: 


المض الأميني ۸ يتفا ض الفوسفوريك 
ا 5 0 0 g/m o1‏ 352 = ( 213/106 جكؤومن«اليسيرول رأحد الأحاض الدهنية الآية: 
EHA‏ 
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المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


CH, - ) يتك‎ ), -CH = CH- (CH, ), - COOH A خض‎ 
.CH, -(CH, ),, - COOH 8 الحض‎ 
CH, -CH, -CH = CH - CH, ®ÇH CH - CH, -CH = CH - (CH, ), - COOH © الحض‎ 


أ- استنتج عدد الروابط المضاعفة في الغليسيرد الأحادي واستنيج ن اض اأدهي المشكل له. 
ب- أكتب الصيغ المحقلة ل (©31). 
ت- أحسب قرينة تصبن احادي الغلسريد .)M6(‏ 
2. مادة (۷) تتكون من 85% من غليسيريد أحادي )M6G(‏ السابق و 1596 مض دهن (8)غير مرتبطا 


- أحسب قرينة الموضة ,1 ليادة (57). 5 
احسب قرينة التصبن و1 للادة (5). ٠‏ 
يعطى : + [ودم.ع 1 = K = 39g.mol", O = 16g.mol",C = 12g.mol", H‏ , لااقسع1-127 
1 ليكن لديك الأحاض الأمينية التالية: 
رمز ا مض المض الأميني pKa, | pKa,‏ | هكم | pH:‏ 
////١ | 9,39 | 283 NH2 Try‏ | 589 
011-0011 - و11 
HOOC ~CH;-CH-COOH‏ 2,77 
Asp‏ 1 188 | 9,60 | 3,66 
NH»‏ 
H>N—C-NH-CH2-CH-‏ 
eT Arg‏ 2 17 | 9,04 | 1248 | 10,76 
NH NH?‏ 


أ صف الأحاض الأمينية السابقة. 


ب- نضع الأحاض الأمينية السابقة على شريط الهجرة الكهربائية عند قمة 51م معينة فكانت النتاجٌ بمثلة على الشريط كا يلي: 


ا 


© 0 


1- لديك البيبتيد (۸) 07 Arg‏ مي ١‏ 
أ أكتب صيغة البيبتيد (4) عند 11-1م. 


لانملا 


دنا دار جح 


.12,8% إذا علمت أن متوسط تركب زلال البيض هو‎ ٠ 


Ty 


5 التفاعل ر 01 يرمز ب (+) لظهور معقد ازرق بنفسجي (-) عدم ظهوره . 
- التفاعل رق 02 يرمز ب (+) للتفاعل الإيجابي و (-) للتفاعل السلبي. 

ت- ما طبيعة التفاعلين. 

ث- أكل الجدول و فسر النتيجتين. 


لهدف تقديدر ألبومين البيض بالطريقة اللونية لكمية 33,318 من زلال البيض تقوم بالتجربة التالية: 
نضع في الأناييب من 1 الى 6 كيات مختلفة من الألبومين والمحلول الفيزيولوجي وكاشف Gornall‏ 
الأنوب A‏ به 1ص1 من زلال البيض 1 


HEHE 
SE EEE 


21,28 | 525 | 10,98 | 22,91 | 47,88 | 8 


المطلوب : 


: ماي مكوة نات كاشف [الوضعءه. 


إنطلاقا من علاقة بير - لبار “چا ا )ع0 = ۸ | أت العلاقة التالية (% '2-105)1 ع ۸ 


اکل الجدول. ثم آرم ایح لای( ؟ چ۸ 
إستنج كل من كية الألبومين و و 
أحسب نسبة البروتين الموجودة فيرع100 من زلال«الليض. 


هل كية البروتين مطابقة بقة للنتائم المتحصل عليها؟ 
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A OT 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


1- ثلائي غلبسريد (۳6) له قرينة يود185,67 =:1 » يتكون من ال مض الدهوجالمشبع ((4)وامضينالدهنيين الغير مشبعين 
(©)و(8) . 
- تعديل 4,485 من المض الدهني ۸ يتطلب حم لصددضن (1N(»K©OF1‏ 
أ-احسب الكتلة المولية للحمض الدهني ۸ . 
ب -استنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني ۸ . 
2- أكسدة ال حض الدهني (8)تعطي على التزتيب 5 أحاض كريوكسيلية #ررء,ط, ه حي ت ا ار ,ا احياض 5 زوكسيليةالنتباثلة لها نفس 
الصيغة نصف المفصلة . ٠‏ 
- الخض الكريوكسيلي ‏ احادي الوظيفة كتلته المولية فسبة الكريون به 0796, 62 7 أ 
- الاحياض الكريوكسيلية المتقاثلة(2ءرط) فسبة الأكسجين في كل واحد مها 61,5490 . 
- المض الكريوكسيلي » ششائي الوظيفة كتلته المولية ام 132g/‏ 
أ- جد الصيغ نصف المفصاة للأحاض الكريوكسيلية عيلك,تاية 
ت- أكتب الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني (8). 
3- الحض الدهني (0)صبغته من الشكل : 0112(7-00011)-0112(011-011)-0713 
أ-احسب الكثلة المولية لثلائي الغليسريد . 
باستنيج الكثلة المولية للحمض الدهني(0) وصيغته نصف المفصلة . 
ج- أعط الصيغ الحقلة لثلائي الغليسريد . 
دأحسب قرينة التصبن لثلائي الغليسريد . 


M = 127 امسبع‎ Mg = 39 !امع‎ Mo - 16g.mol ", Mc =12g.mol "My - 1g.mol 


You TD 


1 9 9 
SSE‏ و8 ن- 0 ووم HC—O-C-R‏ 
ومنو سنن HC-OH HOC——OH‏ 

0 | | 0 
HC—O—C-—R,‏ لالع وو رهق ىن-وونم 

(DG) (MG) (TG) 


بغرض معرفة الأحماض الدهنية التي تتكون منها المرككات السابقة لدينا مايلي : 
- المض الدهني (4): تتفاعل كبلة منه قدرها ع 3.8 مع كنلة من اليود قدرها ج3.8 » ورمزه ”146 : 010 . 
- المض الدهني (8): تعديل كتلة منه قدرها 18 يتطلب اص 10 من الصودا 212011 (1/1دهدة.0) ولا يتفاعل مع اليود . 
- الحض الدهني (0) : ناج من هدرجة المض الدهني (4) 
1- أوجد الصيغة نصف مفصاة للحمض الدهني (4) و (©). 
2- برهن أن علاقة قرينة الموضة للحمض الدهني (8) تكتب كايلي : 5211011 = 1 واحسب قهتها . 
3- اميت الصيغة نصف المفصاة للحمض الدهني (8) ورمزه امختصر. 
4 استنح(الصيغة نصف المفصلة للمركين السابقين (©3) و (06) و(۳6). 


لغرض التاكد من صلاحية مادة دهنية ( 1/107 ) تتكون من ثلائي غليسيريد (76) فقط تقوم زج المادة الدهنية ( 11107 ) مع 
البوناس ط57 ,1 3 ں۷ ,£ / 2571101 ,0 = برو ') لتعيين قرينة تصبنها عن طريق ترکبین من مايلي : 


` 
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© حدد التركيبين التجريبيين المناسبين للتجربة بالترتيب. ه - أكل التفاعلات التالية : 
© مادو ركل من الانثانول وحجر خفان بالتجرية . 
© أثبت أنه من أجل حساب قرينة التصبن ل (1/10) نستعمل العللأقة التاليةة: 
الببتيد | التسمية pH=1‏ | 13حآآم (HNO, + NH,OH ) (CuSO, + NaoH‏ 
(ع7- _14x<(Vr‏ م 1 
S(7G) “S(MG)‏ 
(P1) 717016‏ 
(P2) :‏ 
1775 = ,/1: الحجم المسحح من محلول 11٤1‏ من أجل العينة ( الدوزق الأول )! 
H,SO,‏ 
,31 = ,7: الحجم المسحح من محلول 7701 من أجل التجربة الشاهدة (الدورق الثاني Lys + CH, - CH 011 SS Ea‏ 
25mol 1 L‏ ,0= €4 1,48 = رمين:” ء (776: وزن المادة الدهنية ( الت بال م aes‏ جح 71ر1 
11ریت نباتي ( 1111116 ) قرينة تصبنه 230,7 = رمي,رر ).1 يتكون من 6076 من ثلائي الفليسيرين السابق (76) و- ما هي الصيغ السائدة ل 3[ عند 8,5 = 711 و للبرولين عند 6,29 = pH‏ 
متجانس ومشبع و 4040 من ثثائي غليسيريد ( 1007 ) متجافس يتكون من الخض الدهني 4 رمزه 247 : ,° 4 
الحمض الأمي: الجذرR‏ 5 5 
0 أوجد الصيغة نصف المفصلة ل (76) اس جر E‏ اللا E‏ 
ق ۲ السيرين -CH- OH‏ 221 | 9,15 //// 
استنج قرينة تصبن رر 15 في المزچ (زيت نباقي) ثم استفج رر )15 سني 4 
۲ التيروزين HO GA‏ | 2.20 9.1 1007 
©احسب الكنة امولية د(6 )م استفج الصيغة نصف المفصلة للحمض الاهني 4. pe‏ 1 
©ككتب الصيغ المكنة لاني الفليسيريد (26) اا6 حمض الغلوتاميك HOOC-(CH2)2-‏ 29 | 9,67 4,25 
HO‏ 
© أوجد قرينة اليود ل ور11 ۲ الثريونين | 2,09 9,10 //// 
—CH—CH‏ 
يعطى: mol‏ / 18ح بر Imol ,M, =271g Imol , Mo =16g Imol, M‏ ع 227 - M,‏ 
0 5 را الليزين -(CH2),- NH}‏ 28 | 8,95 10,53 
||ا-لديك الببتيدين التاليين : —- Tyr - Thr P J: Lys - Ser - Pro‏ : زمر 
و : يا 11) العينة السات )ا 60 96 مرةا !لي غیسرید (©7) و 20 من شائي غلسيريد (©81) و 9615 من أحادي غليسريد 
أ أكمل الجدول التالي : متجانس (016) و 65 ائ أغظل الدهني (8) . 
٠د‏ م الاختبار (1): ترمز ب (+) لظهور اللون الأزرق البنفسجي و (-) في حالة عدم ظهوره 
٠ه‏ مع الاختبار ©: نرمز ب (+) للتفاعل الإيجابي و (-) في للتفاعل السلبي . 1- أحسب قرينة القصبن 15 من الميكان (DE) (MG)‏ و (TG)‏ 
ب‌ما اسم الاختبارين 0 و © 2- أحسب 18 و و1 و هلالهزه العينة . بيب 
ج اکب الصيغة نصف المنصلة للبتيد ( 2 ) عند 13 - 17م ",M yy =1g.mol‏ امسع دادح لا, ' أملدعوكلدان =39g.mol", M‏ عرلا , ' M, =127g.mol‏ ب 
دأعط الماŞجات‏ الضوئية للحمض الأميني 7/77 حسب اسقاط فيشر . 5 
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حمض دهني مشبع ۸ قرينة حموضته 218.7 حدآ1 
0 أوجد صيغته نصف المفصاة ؟ 
)كنب الصيغة نصف المفصلة لثلائي الغليسيريد 16 المكون مل الاش الدهي ۸ 
® أحسب قرينة التصبن 1١‏ لثلائي الغليسيريد 16 . 
بهدف التاكد من قرينة التصبنء1 لثلائي الغليسيريد ۲6 السابق أجرينا(القلل] التجؤبي التالي: 
صالتجربة الاولى: 
هنا بتسخين مزج تفاعليع22-0.5 من المادة الدهنية 16 و مذيب عضوي و KOH e,‏ الكحو لوتيد التبريد 
عايرنا الكنية المتبقية من 12011 محلول 1101 تركيزه 01/1 C=0.2m‏ فلزم أذلك VE=2mL‏ 
صوالتجرية الثانية: (تجربة الشاهد). 
معايرة نفس الحجم من 750153 الكحولي دون المادة الدهنية بمحلول 5501 بنفس التركيز لزمه .1مم11.29 = ٣‏ 
0 ماهو الكاشف المستعمل في المعايرة للتجربتين . 
© أرسم البرتوكول التجريبي للتجربة الأولى عليه كافة البيانات . 
® احسب دليل التصبن العملي 15 ثم قارن مع النتيجة النظرية الحسوبة سابقا . 
© احسب قرينة التصبن » الموضة و الاستر ع1 لزيت نباتي 16 مشكل من ثلائي الغليسيريد السابق و المض الدهني 
۸ حيث نسبة تواجد ۸ بالزيت 25%. 
11]-رباعي ببتيد مكون من تسلسل الأحاض الأمينية بالتزقيب التالي: وعفهتر0-عطمر1© 

عد كتابة صيغ الأحماض الأمينية اعتاد علي معطيات الجدول أعلاه و صنفها . 

2)مثل وفق إسقاط فبشر الصورتين 1 و .آ للحمض الأميني الذي يتفاعل مع كاشف كزاتتوبروتييك. 

)كنب الصيغة الأيونية للببتيد في وسط ذو 55-1م و في وسط 51-12م. 

® نخضع مزج الأحماض الأمينية الناتجة عن الإماهة الحامضية للببتيد للهجرة الكهربائية عند5.48 -11م 
© وضع بتفاعل كميائي كيف يكن الحصول علي متيل أمين ۳11-۸1 انطلاقا من أحد الأحماض الأمينية السابقة. 


التمرين رقم 18 


1 © حمض دهني (4) قرينة حموضته220,47-ه1 صيخته من الشكل 000[11-(0112)-0112(,011-017)-0113 


انملا 


أكسدته بواسطة 53/504 المركز و الوسط المضي تعطي حمض ثنائي الوظيفة وحمض أحادي الوظيفة له 7 ذرات كريون 
أ - أوجد الصيغته نصف المفصلة للحمض الدهني (4) . 

ب - أحسب قرينة (دليل) اليود 11 له 

© اني غليسريد (2©6) يتكون من المخض الدهني (4) وحمض دهني(8) مشبع فسبة الكريون به 7596 
ل أوجد الصيغة نصف المفصاة للحمض الدهني (8). 

ب -كتب الصيغ نصف المفصاة الممكنة لشنائي الغليسريد (©2). 
ج- أحسب دليل اليود 13 ودليل التصبن 1١‏ لثنائي الغليسريد (06). 

د- اكثب معادلة تفاعل هدرجته . 

© زیت نباني يتكون من 5% من المض الدهني (4) و4096 من ثائي الغليسريد (56 ) 

و 5596 من ثلائي غليسريد (10) متجانس كتلته المولية 1مد/ع722 مشكل من ا لض الدهني المشبع (2) 
أ- اكتب المعادلة العامة لاماهة ثلائي الغليسريد (70). 

ب - أوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني (2) و استذتج صيغة ثلائي الغليسيريد (©1) 
ج -أحسب دليل الموضة 18 » دليل التصبن ء1 »دليل الأسترة ع1 ودليل اليود:1 للزيت الاي . 


M = 127 امومع‎ Mx = 39g.mol!, Mo =16g.mol ",M ع‎ =12g.mol ",M (ر‎ -1g.mol 


0-1 يتان اميسال ء8 على مجال ال ام وفق الخطط التالي : 


1,8 6 9,17 pH 
 يييججبيييبيبييييبصسسل‎ 0 لجح ا ا سسسب يجيي‎ 
5 1 
ا‎ Û روسلاو‎ EO 8 
A د ومعم‎ GH کڪ‎ 4 
11 H^ H^ 
> اا‎ 


ا استنتج قم 11م a1,‏ مر 4وا ,م و أوجد الصيغ الألإنية ۳,8,4 للهيستدين ئ1٤‏ . 

ماهي الصيغ الأيونية المتواجدة و الصيغة السائدة عند ۲141م للهيستدين 116 . 

© اماهة رباعي بيبتيد أعطت الأحاض الأمينيةهالثالية :بالفلؤتامين ه. مض الغلوتاميك «ا» ارغينين عه » 
هيستدين 1119 

نضع مزيجا من الأحماض الأمينية السابقة على شريط الهجرة الكيلابائبة في وسط ذي (3:)571آم =1٨م‏ ثم نشغل الجهاز . 
فكانت نتا الهجرة كالتالي : 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق لمجال الات الك نا الك ود تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


(CH2)-NH-C=NH > | a © © © © ْ‏ | كر 


CH /‏ 
حدد الأحماض الأمينية (1 , ۴ , ۴ مع التعليل و تبرير مسافة الهجرة . NH yy‏ 
ب- أكتب الصيغ الأيونية لرباعي الببتيد 2 هنظ 8 قبل اماهيلا في,الؤتالظظ الخضي و الوسط القاعدي 1.96 2.34 1.83 2.17 pka1‏ 
ج- أعط الممكŞات‏ الضوثية حسب اسقاط فيشر للحمض الاميني pka2 9.04 9.3 9.60 10.28 ٤‏ 
© هل يتفاعل رباعي الببتيد مع كاشف بيوري ؟ علل . 8.18 pkar 12.48 NNN 111l‏ 
(CHYNHCENH‏ < وا ارب( ای ت ا 
Arg‏ ا 2,17 gg‏ 12,48 ت- أكل جدول الوثيقة -2- مع التعليل. 
3 ث- يتأين المض الأمينى 1× عند تغير 13م من 1 إلى 14 وفق الخطط الآن: 
-(CH2)- COOH Glu‏ 2/9 9,67 4,25 يتاين الخض الأميني 1× عند تغير 1]م من 1 إلى 14 وفق 9 
eee ooo goo g0 14 pH ll) 913 217 -(CH),-CO-NH 0‏ 1 
OH: OH: OH:‏ 
A 8 6 D‏ 
H^ 1 7 : :‏ 1 
٠.1‏ 1) شل البيبتيد (5) مقطع من هرمون الغاسترين (ء«نءءهى) يتواجد في خلايا المعدةء لتحديد صيغته تم تحليله مائيا وا مرج الاج (%...( (%...( 
)M(‏ خضع لعملية الفصل. النتاج موضحة في الوثيقة (1). اکر اک اا 55 
5 اق 
| الوقيقة آ 9 8 2) ترقا الأحاض الأمينية في البيبتيد (2 ) هي كالتالي : 4-8-0-2 
- 5-45 ا مض الأميني ۸ الحض الأميني 8 ال خض الأميني © ا مض الأميني 2 
4 
۴ 2 يتفاعل مع كاشف كزانتويروتييك عند لآم يكون ) (50%۸A*,50%۸A*‏ 
3 أ- عط تناع الأحماض الأمينية في هذا الببتيد مع التعليل. 
5 أ- كتب صيغة الببتبد (۲) عي 11-2م. 
0 ب- غخضع مزج من الأ حزق الأمينية التالية: وع , كط ر للهجرة الكهربائية عند قمة معينة من 51م فكانت النتائج 
® 
" © © © 
1 3 


- أعط قهة ال 1م المثالية للجهاز. وماذا لل كل من 1 و2 و 3 مع التعليل. 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


R pHi KR | pKa2 | 1 لض الأميى | جذر الجض الأمي‎ 
1 P P رمز الخض الأميني | جذر المض الأميني م‎ 
وا‎ 
0,1 7,58 (A... 9,17 1,82 8 0| His 
NH 
04 5 / 9,10 2,09 8 Thr 
HC—CH— 
2 سس‎ 8,18 10,28 1,96 HS—CH— Cys 
7T Wy 366 1960 18 HOOC—CH— Asp 
3 


= 


5,66 10,07) 911 220 سر )م‎ Tyr 


11 عينة من الزيت (۲) بها 1596 من ثائي الغليسريد (06) ونسبة من المض الدهني (4) ونسبة من ثلائي الغليسيريي(۳6). 
إذا علمت أن: 
- شائي الغليسريد متجانس وفسبة الأوكسجين فيه 15,6296 ويتكون من انض الدهني المشيع ۸. 
- ثلائي الغليسريد قرينة تصبنه 40 ,202 = م1 يتكون من مول من المض الدهني ۸ و2 مول من المض الدهني 8. 
ت- احسب الكثلة المولية لشائي الغليسريد (06)ء واستنتج الصيغة نصف المفصاة للحمض الدهني (۸). 
أكسدة الخض الدهني (8) بواسطة 12170 في وجود ,۲1,50 يعطي مركب عضوي ثنائي الوظيفة الفضية ومركب احادي 
الوظيفة المضية لما نفس عدد ذرات الكريون. 
- جد الصيغة نصف المفصاة للحمض الدهني (8) وأكتب الصيغ نصف المفصاة لثلائي الغليسريد (©7). 
ث- ماهي فسبةكل من امض الدهني (4) وثلائي الغليسريد (716) في عينة الزيت إذاكانت قريدة تصبن ثلائي 
الغليسريد في العينة هو 44 ,121 = رىي وقرينة حموضة العيدة هو 61,4 = ,1. 
ج- أحسب دليل اليود ,1 لثلائي الغليسريد (۳6) في عينة الزيت (8). 
يعطى : 127g.mol", K = 39g.mol", O= 16g.mol", C = 12g.mol", H = 1g.mol‏ -1 


You TD 


1 لتعيين قرينة التصبن ,1 لشائي غليسيرد (8) نجري التجرية التالية: 


نسخن كتلة من شائي الغليسريد قدرها 2,58 = ,11 مع جم قدره اه 11,8 من محلول 2013 الكحولي تركيزه 
-/0! حتى الغليان . 


نعاير الفائض من 1013 بمحلول 11001 تركيزه -آ/301ط0,5 عند التكافؤ تتحصل على دہ 7,3= ,۷ . 
أ- اكتب عبارة قرينة التصين و1 بدلالة Mor: Cnc: Vor Vc: "pg‏ 
ب- احسب قهة قرينة التصبن لثنائي الغليسيريد. 
2) يحتوي زيت “مك التونة(¥) على فسبة من حمض دهني (4) يدعى حمض الستياريدونيك. وثنائي غليسريد (8) له قرينة اليود 
4 == 1. 
(علا أن صيغة الجحض الدهني هي ( ٥,1,0,‏ ) ونسبة الكربون فيه هي 2670 ,78 وأول رابطة مضاعفة له في 
الكريون رق 6 بالنسبة للمجموعة الكربوكسيلية) 
أ- جد الصيغة الجملة واستنفج عدد الروابط المضاعفة للحمض الدهني (4). واكتب صيغته صف مفصلة 
لب اكب تفاعل أكسدة ا مض الدهني (4) بواسطة ,15/120 في وجود ,0 1125 
لت- السب عدد الروابط المضاعفة في الغليسريد الثنائي (8). 
8 اماهة,الغليسريد الثنائي (8) أعطت الغليسيرول والجض الدهني (4) وأحد الأحياض الدهنية التالية: 
حبش الأولييك CH, -(CH, ), -CH = CH- (CH, ), - COOH‏ 
حض الستيلك 00011 - , ) CH, - (CH,‏ 
CH, -(CH,), -CH = CH-CH, -CH = CH - (CH, ), - COOH mula‏ 
ث- استتيج المضهالباهني الثاني,المنتتكل للغليسريد الشنائي(8). 


ج- اكب الصيغ تاتا الغليسريد (8). 

4) إذاكان نسبة امخض الذهني (4) % 75 ونسبة ثباق الغليسريد (8) % 25 في زيت التونة (¥). 
- أحسب قرينة الموضة 1ا3 (90). 

- جد قرينة اليود لهذا الزريت 2 


1= 127g.mol", K = 39g.mol", O = [مجواء16‎ ' , 0 12g.mol", H = 1g.mol" : يعطى‎ 
لديك الأحماض الأمينية التالية:‎ 
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الرمز الحمض الأميني pHi  pKr  pKaz | pKaı‏ 
NH‏ 
| 5,66 
HO CH,-CH-COOH | Tyr‏ | 2,20 10,07 
HOOC—CHz-CH-COOH 1‏ 27 
م5 5 1,88 | 9,60 | 3,66 
H2N—~C-NH(CH2)3-CHCOOH‏ 
NH NH2 Arg‏ 7 || 904 12,48 1¢ 
0 0 ` 
ج- صف الأحماض الأمينية السابقة. 
ح- أكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني ٣رآ"‏ عند تغير ال م من 1 الى 14. 
د- نخضع الأحياض الأمينية السابقة لجهاز الهجرة الكهربائية عند قيم مختلفة ل 51م فكانت النتانم كما يلي: 
الشكل 1 © B‏ 4| 
الشكل 2 A B C‏ 1 


أ- ماذا مث ل كل من ۳,8,4 على شريط الهجرة الكهربائية و انسب لكل شريط قهة ال 51م الخاص به مع تعليل موقم 


الشكل 3 


المجال الثانى الكيمياء الحيويى 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


2- أكتب الصيغة نصف المفصلة لثلائي غليسيريد متجانس (16) متكون من المض الدهني (46) السابق . 
3- احسب قرينة التصبن 15 و قرينة اليود 11 لثلائي الغليسيريد (©1) . 
4- بهدف التأكد من قرينة تصبن ثلاثي الغليسيريد )١6(‏ السابق أجرينا التجارب التالية : 
> التجربة الأولى : قنا بتسخين مزج تفاعلي متكون من ع 2 = 82 من المادة الدهنية (۲6) > مذيب عضوي و جم 
من محلول كحولي من البوتاس 12011 (آ/201م 0,5) » بعد التبريد هنا معايرة كية البوتاس المتبقية 
من التفاعل بمحلول مائي من 1101 (:آ1/1ممم  )0,5‏ فوجدنا عند نقطة التكافؤ [مم 2 = ۷1 
©> التجربة الثانية : ( تجربة الشاهد : دون المادة الدهنية 1G‏ ) 
معايرة نفس الحجم من محلول 1011 ( دون المادة الدهنية ) بنفس محلول 1101 استازم لمم 15,7 = V2‏ 
أ- ارسم البروتوكول التجريبي للتجربة الأولى موضحا الكاشف الملون المستعمل خلال المعايرة. 
ب- احسب قرينة التصبن 15 التجريبية ل (©1) و قارنها بالقمة النظرية الحسوبة سابقا . 
5- احسب قرينة الموضة 12 › قرينة الأسترة ع1 و قرينة التصبن 15 لزيت نباتي (©81) يحتوي على 75% من ثلاڻي 
الغليسيريد (۳6) السابق و 2596 من اللمض الدهني (4) » 
7 اليك رباعي الببتيد Gly - Thr — Cys - Arg : Jill‏ 


غليسين : وا | سيسئئين: وبر الثريونين: عط" أرجينين : ع۸1 0 
CH2 - SH -‏ - يق - 013 - | 20-32-2085 | Ril‏ 

NH, OH 
pKa1 2,17 2,09 1,96 234 
pKa2 1 9,11 10,28 9,66 
pKaR 12,48 III 8,18 RAIN 
pHi 10,76 5,60 1 60 


لب- ما هي قمة 51م المثالية لفصل هذه الأحماض الأمينية بالهجرة الكهربائية. 
ت- عند أي هة 11م يكون ع4 من الشكل ( “له ) . 
ذ- كتب صیغة البيبتيد (2) التالي: ۸p‏ -عA‏ -٣رآ‏ عند 1 -1آم. 


1- حمض دهني غير مشبع (©كة) من النوع Ag,....‏ × : هن » قريئة حموضته 200 = ۾1 
و تشبيع ع5 منه يستازم ع 9,08 من اليود 12 
1- اوجد الصيغة الجملة و نصف المفصلة للحمض الدهني (۸) » أعط تیاه الطوبولوجي : 
يعطى MKOH = 56 g/mol‏ و MI2=254g/mol‏ 


انملا 


1- صنف الأححاض الأمينية المكونة للببتنا» و أحسب قهة 1311م للحمضين 5© و 2ة×م للحمض وعش . 
2- مثل بإسقاط فيشر الصور 3(7 1 للحمض الأميني الثريونيناعط؟ . 
3- أكتب الصيغة الأيونية للببتبد فياأسط ذو 1- ١٣م‏ واي وسط ذو 13 = م . 
4- نخضع مزج الأحماض الأمينية الناقيّةاغن الأماهة«الخامضية للببتيج للهجرة الكهربائية عند 5,60 = 11م 
وع بالرسم مواضع الأحاض الأمينظةاظلق شريظ الهجرة الكهربائية بعد التعليل . 
5 بين بتغاعل كميائي كيف يکر رل على الال امين N2‏ - 0513 انطلاقا من احد الأحماض الأمينية السابقة . 
6 أ- أعط تسمية الببتيد 
ب- هل يتفاعل هذا الببتيد مع كاشف بيوري وكاشف كزانتويروتييك ؟ علل 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق المجال الثانى الكيمياء الحيويى تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


في حالة الإجابة بنعم أعط صيغة المركمات الناتجة - الثاني يحمل شحنة موجبة (+) عندما يكون مستقطباكليا و يعطي نتيجة سلبية مع كاشف كساتوبروتييك . 
أ- أعط تسلسل الأحاض الأمينية في الببتيد 2. 
ب- أكتب الصيغة نصف المفصاة لهذا الببتيد و أعط اسمه . 
©> يشتبر زيت الأرغان (مدععه ل انس ط/1) بفوائده الصحية و ايفالية اذ«الدخل في تركب العديد من مستحضرات التجميل ج- مثل التوازنات الكميائية بين مختلف أشكاله الأيونية 


ت تجارب أنجرت علي عينة من هذا الزيت أو ضحت أن قرينة تضبنه 194,4 15 , 
وأنه يحتوي اساسا على غليسيريد ثلاثي(۲6) كنلته 1ەص/ع 16880 5× 
وأن هذا الأخير يدخل في تركبه نوعين من الأحماض الدهنية : 461 و ۸62 

1- عرف قرينة التصبن 15 

2- لتعديل ع1 من المض الدهني 461 , لزم جم قدره اہ ۷=7.09 من محلول 120155 تركيزةة ٥1/1‏ س5ا . 
أ- أحسب الكتلة المولية 3/4603 . ` 2 
ب- اكنسدة ۸61 بحلول 12/204 المركز بوجود 12504 يعطي مض واحد أحادي ريوكس ۸٩00۲10‏ 

و مض واحد ثثائي كريوكسيلي 210008000011 » استنتج عدد الروابط المضاعفة الت يحتويها ۸61. 
ج- أعط الصيغة الجملة و الصيغة نصف المفصلة ل ۸61 إذا علمت أنه من النوع 9 . 
3- الحض الدهني ۸62 يتلك قرينة الموضة 201,44 = 18 و قرينة البود 1. 274 -11 . 
أ- احسب الكتلة المولية ۸١462‏ 
ب- احسب عدد الروابط المضاعفة التي يحتويها 
ج- استنتج صيغته الجملة و صيغته نصف المفصاة علا أن كتابته الرمزية من الشكل ......,6 1/< : هن. 
4- استنتج عددكل من الأحاض الدهنية ۸61 و 462 التي يحتوبها هذا الغليسيريد . 

5- أ- احسب قرينة الأسترة ع1 و قرينة اليود 11 للغليسريد الغلاي . 
ب-استنتج قريئة الموضة 13 لزيت الأرغان 

6 اكتب الصيغ نصف المفصاة المكنة للفليسريد الثلائي . 50 40 30 20 10 0 


-_ -1 00 -1 00 -1 0 -1 8و‎ -1 
1 1 8 ع الجر‎ 1=127g.mol , K = 39g.mol , 0 =16g.mol ,C =12g.mol ,H =1g.mol 


974| 1053| 895 | 218 | H2N(CH24- | NI 


5.48 س‎ | 9.13) 83 06115-01123 Phe 

1- خلال معايرة محلول من مض أميني ۸ بحلول من 712011 قننا بمتابعة تغيرات 1آم الحلول » 60 EEN‏ 2% 0 1 

نتا هذه التجربة موضىة في الوثيقة(1) 1 5 8 5 . : 

ا 5 4 ثبقة 

أ- عين بيانيا قم pK a2 , a1‏ و pHi‏ لهذا المض الأميني , 5 5 

ب- أستنتج من الوثيقة(2) اسم هذا المض الأميني . ٠‏ 

ج- ما هي الأشكال الأيونية التي يأخذها هذا المض الأميني عند 1622م = 51م » و ما هي نسيها ؟ 
2- شائي ببئيد 8 متشكل من أحماض أمينية موجودة في الوثيقة(2) : 

- الأول من جحمة × ( الهائية ) يعطي نتيجة ايجايبة مع كاشف كسانتوبروتييك . 


د- استتتج قهة ال 5351م لهذا الببتيد . 


pH 
أ‎ pH=f (Vnaon) 


الوثيقة (1) 


0 دف < © إزف + د ١‏ د ن 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


الال الكت اللكمياء الخرودا 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


التمرين رقم 24 


2 الاشاتين (عصنتهطاءة:.آ1) هو رباعي ببتید موجود اساسا في الحارون«العملاق,الأفريةٍ تي انل غس الام و تعمل في 
مجال الصيداة کشر للخلايا العصبية (Neuro-excitateur)‏ . 
التحليل المائي لهذا الببتيد أعطى الأحاض الأمينية التالية : 
1- علا أن : 
- المض الأميني الأول (من جحمة 27132 الحرة ) غير نشيط ضوئها. 
- ا مض الأميني الثاني يعطي ننيجة ايجابيبة مع كاشف كزانتوبروتييك . 
- الض الأميني الأخير( من جمة 00013 الحرة ) يأخذ شكل أنيون 


` . pH = 4 عند‎ A- 
أ)- أعط تسلسل الأحاض الأمينية في هذا الببتيد مثل صيغته نصف المفصلة و أذكر الجا النظاي 5و‎ 
50 . ب)- ماذا يعطي هذا الببتيد مع كاشف بيوري ؟ علل إجابتك‎ 


ج)- أكتب صيغة هذا الببتيد عند 2- pH‏ . 
2- صنف الأححاض الأمينية المكونة للببتيد . 
3- احسب 7181 مض الأسبارتيك تيك علا أن : 9,6 = pKaR = 3,66 , pka2‏ 
4- أكتب معادلة تفاعل تسخين الألانين 13 
5- الهجرة الكهربائية لزج من الأحماض الأمينية التالية : 
Ala , Asp , Phe‏ عند 6 = 53م » أعطت الخطط التالي : 


ن ق 


- أفسب الأحماض الأمينية الثلاثة السابقة إلى الأرقام © . © و © مع الشرح . 
6- اكتب معادلة تفاعل الفيييل ألانين Phe‏ مع حمض النتريك 3 مع التسخين ؟ 
الح .أ الجذر +1- pHi‏ 
-CH_D | Phe‏ | 5,48 
Gly‏ 5,97 
-CH2 - COOH | Asp‏ | 2,77 
CH Ala‏ - 6,01 


You TD 


1. غلسيريد احادي (4) له 11-0 ونسبة الاكسجين به تساوي 19,39% 

1- احسب الكثلة المولية للمركب ۸. 

2 جد الصيغة نصف مفصلة للحمض الدهني (46) المكون له . 

3 أكتب الصيغة نصف مفصلة ل (4) علا ان ا مض الدهني مرتبط في الموضع 4 
4- حمض دهني (8)رمزه 217 : C7‏ وقرينة تصبنه 15-200 

أ- جد الصيغة نصف مفصلة له واعط له الكتابة الطبولوجية. 

ب- غليسريد ثلائي ناج من تفاعل مول من (۸) مع مولين من (8) 

ت- اكتب معادلة تفاعل تشكل ثلائي الغليسيريد (۳6). 

5- عينة من زيت تحتوي على (10) و (8) بنسب مختلفة 

أ- اذا علمت ان قريدة حموضة العيئة 12-14 فا فسبة تواجد المركب (8) في العيدة. 
ب- احسب قرينة تصبن عينة الزيت . 

O =16g.mol",C = 12g.mol", H 
Lys-Cys-Asp-Ie-Phe 


1= 127g.mol", K = 39g.mol", = 1g.mol 


1 خاسي بیبتید : 
1 مم البيبيطد 
2) اماقة خاسي اليد بعلي أحماض أمينية 

- نف الاحماض ال“ مينية الداتجة عن الاماهة. 
ماهو الحض اللي ملك ذرون كراليتين واعط تقثيل فيشر له 
ما ناج خاسي البببتيد ا و 
ث- كنب تفاعل الحض الاحميني عاط مع كزاتويروتيك بروتب 
ج اعط صيغة«البيبتيد الخماسي عند 13- PH=‏ 

3 أخضع كل مرا (عطظ, Asp , ys‏ ) الى اة الكهربائية عند قجة معينة من 11م 
1) ماه قبة ال/3آم المثالية فاق الهجرة 
2 ملل موا كل یی عل الجاع ایل 
4( كب تل می لقان رای 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


H>N-(CHo)77 
pHi=9,74 


HS—GH;— pHOOC -CHg— OSS 
pKa jz 1,96 PH - 7 CH; CH — 
pH, = 6,02 


pKa, = 40,28 
pKa, = 8,18 


pH, =5,48 


التمرين رقم 26 
يتكون زیت نباتي من 60% من ثلائي غليسريد متجانس 16 و 36% من شائي غلسطيد غير متجاسا 4908926 من مض 
دهني ۸61 حيث 16 و 0G‏ تتكون من الاحياض الدهنية 461 › ۸62 463 واقس عددوذرات الكريونا . 
1) 461 : مض دهني مشبع له كتلة مولية 1ص /ع284 5 
استنج صيخته 
من (/212011)0:51 ومول من حمض کربوکسيلي ثنائي الوظيفة . 
> جل صيغته 
3 و46 أكسدته يرمنغنات البوتاسيوم وبوجود حمض الكبربت تعطي مض كربوكسيلي احادي الوظيفة يتفاعل إمع الايثانول 
فيتشكل مركب كتلته المولية [مصد/ع144 وحمضين ثثائي الوظيفة احدهما نسبة الاكتسجين فيه 34,0496 
أ- اكتب الصيغتين الحقلتين للحمض الدهني و۸6 
ب- اذا علمت ان اهمض الدهني و6 يحتوي على رابطة مضاعفة في ذرة الكريون 3 9 استنج رمزه 
4) لتعيين الصيغ نصف مفصاة لكل من 16 و 16 فنا بحساب قرائن الاستر واليود لمم فكانت النتائج مدونة في الجدول التالي؛ 


86,78 191,34 TG 
81,67 180,06 DG 


- كتب الصيغ نصف مفصلة ل 16 والصيغ نصف مفصلة الممكنة ل .06G‏ 
5)_احسب قرينة التصبن وقرينة الموضة للزيت النباني 


أعطى التحلل المائي لرباعي بيبتيد () في وجود انزيم مناسب الاحياض الامينية الموضحة في الجدول التالي: 


انملا 


الرمز 


Tyr 


Asp 


Ile 


pHi | pKr | pKa: | pKaı | الحمض الأميني‎ 
NH? 


1 
10,07 | 9,11 2,20 no سيمخ‎ 


HOOC =CH;-CH-COOH 
2,77 | 3,66 | 9,60 0 5 


NH» 
H3C-CH2-CH~CH-COOH 
/Illll | 9,68 | 6 RES 
> 
6,00 | 9,17 | 182 8 CH2-CH-COOH 
NH HN 


يتفاعل المض الاميني الاول ( الذي لديه جموعة 21172 حرة) مع كاشف كزانتويروتيك. 
تعدل كتلة قدرها م13,3 من المض الاميني الثاني ب ع8 من 712013 
يشتوي المض الاميني الرابع ( الذي إديه جموعة 00011 حرة) على ذرتي كريون لا تناظريتين. 
استنتج (ألصيغة نصف مفصاة لرباعي البيبتيد واذكر اسمه. 
أكتب صيغة هذا البيبتيد عند 2131-1 و 11-13م 
يتاين حمض الأسبارتيك تبعا لقم الوسط: 
أ-اكتب الصيغ اليونية مض الاسبارتيك عند تغير ال 53م من 1 إلى 12 . 
ب- احسب ال ۸1م مض الاسبارتيك 
ت- حل مجالا ال 11م الذي مجر في !للَنْض الاسبارتيك فقط على الشكل التالي: 


HN" -HC—COO 
5-3 
Coa ` 
وضع مزيج من ثلاث احماض امينية آللكوثة للبيبيطل السابق (×) في جماز الهجرة الكهربائية اجريت بعد ذلك الفصل عند‎ 
نتائج الفصل'موشتقة على شربظ الهجرة الكهربائية التالي:‎ 1-6 


` 


1 ا 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


(5 


(8 


0 رباعي بيبتيد 2 متشكل من احماض امينية موجودة في الوثيقة -1- 


5: 


8 


- جد صيغة كل من الحمضين الامينين ۸ و 8هع التعلثل. 


Mna = 238 Mol .M o = 16g.mol  ,1 e 12g.mol أ‎ ,M = 1g.mol 
28 التمرين رقم‎ 


خلال معايرة محلول حامضي مض اميني ۸ ب 272013 بإستمال ٤116٤‏ تحصلنا على النتائج اللتصة في اطول التالي: 


16 18 20 
10,1 | 10,5 | 77 


14 
9,7 


12 
9,2 


9| 10| 1 
3,8 | 8,2 | 9 


أرسم المحنى البياني 000 - pH‏ 9 


عن انها قم 7111 ,71604 ,710 لهذا الحض الاميني. 


استنتج من الوثيقة -1- اسم اهمض الاميني 
9) ماي الصيغ الايونية للحمض الاميني ۸ عند ,7160 = 71 وماهي فسبة تواجدها عند هاته القهة 


pKa - 3 
pKa, =9,13 


E 
CH; 

pKa =2,3 

pKa, = 9,62 


8 
3 


Ads 
` 


184 22 | 6 


- (CH), - NH - 0 - NH 


NH, 
pKa - 7 
pKa, - 9, 4 
pKa, =12,48 


- المض الاميني الاول: من حمة 27132 الحرة هو الممض الاميني ۸. 

- المض الأميني الثاني: يعطي نتيجة ايجابية مع كاشف كزانثويروتيك. 

- المض الاميني الاخير بهاجر نحو القطب الموجب عند 8 - 172/17 
1- أكتب الصيغة نصف مفصلة للبيبتيد 2 واعط امعه. 


2- كتب صيغة هذا البيشيد عبد 13- 2م , 10 - pH‏ 
3 هل يكن أن تكشف عن هذا البيبتيد بطريقة بيوري علل. 


انملا 


J,5 


H;C-CH— 
OH 

pKa = 2,09 
pKa, =9,1 


4 مثل بإسقاط فيشر الصورة 2 و 1 مض ٣٢٣‏ 
0-5 نخضع مزيج من الاحماض الامينة للهجرة الكهربائية عند 5,6 = 0117 
وض بالرسم مواضع الاحياض الامينية على شريط الهجرة الكهربائية مع التعليل. 


8 2 


(@@) | Sofianerahouani.gp 


الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


امال الكد A‏ 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


أ. صنف الأحماض الأمينيت €1[ ,0 ۲۲ ,307 205,1 . 


ب. اكتب الصيغة نصف المفصلة للمقطع البيبتيدي التالي :.... - Asn - Cys - Pro - eu‏ 


ا 
Cys — Pro — Leu — Gly‏ 
5 
7 
5 
هي" | وي r‏ 
الوثيقة (1) 
1. يعطي المركب العضوي (۸) تفاعلا | يجابيا مع إختباربيوري وإختباركزانثوبروتييك . 
أ. حدد الفرق بين الإختبارين. 
ب. أعط إسم الرابطة المشارلها بالحرف (د) والرابطة المشارلها بالحرف (ط). 
2. من بين نواتج إماهة المركب العضوي (۸) لدينا الأحماض الأمينية التالية الممثلة في الوثيقة (2). 
H HN =H — COOH‏ 


لا 
هه 
E HN—CH—COOH‏ 


Pro: pHi - 6,1 ا ا‎ CH, 


HN—CH—COOH 


HN—CH—COOH 
22 Tyr : pHi - 6 
NH, 


Asn : pHi = 5,41 Sys : pHi = 5,02 


You TD 


1. لديك الأحماض الأمينية التالية : 


H,N~CH-COOH  H,N-CH-COOH‏ ا 
i (H2O), CH,‏ 


OH H,N—CHz-COOH 


أ. مثل الحمض الأميني الألانين في الصورتين 1 و . 
ب. صنف الحمضين الأمينيين الليزين والتيروزين. 
2. لديك رباعطل البيبتيد التالي :1.575[-1371-017-412 . 
أ. اكت الصيغةالكيميائية الفصلة لهذا البيبتيد. 
بجا هل يمي هذا البيبتيد نتيجة | يجابية مع كاشف كزانثوبروتييك ؟ علل إجابتك. 
3. وضع مزيج من الأحماض الأمينية التالية:419, :13 , 13:5 في جهاز الهجرة الكهربائية عند 11-6م. 
أ وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية عند 6 1م. 
ب. اكتب الصيغة الكيميائية المتأاينة لكل من الألانين والتيروزين عند 6 1. 
+ أعط صيغة الليؤين عند 11-9.7م وعند 011-1. 


يعطى: 9.75 = PFHiay) = 5.6 pid)‏ , 26.01 مقاط 


لديك صيغ الأحماض الأمينية التالي: 
٠‏ 


3 ع 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


HN CH -COOH HN—CH;-~COOH 


(HO, Glycine(Gly) 
ی‎ HN - 011-0011 
1 CH 
CH, 3 5 2 
Méthionine(Met) N € COE 
3 
ر ع‎ Phénylalanine( Phe) 
CF H,C CH, 
AlafMge(AIM ` Leucine( Leu) 
5 صنف الأحماض الأمينية التالية 14ا۸ , ع8 , أع1/1.‎ .1 


2. اكتب الصيغة الكيميائية لثلاثي البيبتيد [e1‏ - رآ6 - ع۸ . 

3 هل يعطي هذا البيبتيد نتيجة إيجابية مع كاشف كزانثويروتييك ؛ علل :© 

4. اكتب الصيغ الكيميائية الملمكنة لثنائي البيبتيد المتشكل من الحمضين الأمينيين را6 ويها۸. 
5. نعتبرثنائي البيبتيد التالي: 


0 
1 
NSO NESR ع‎ 
Hs CE 
5 CH 
1 بر‎ Xx 
CH, H,C CH, 
آ. ماهي الأحماض الأمينية اللكونة له ؟‎ 


1. لديك الجدول التالي: 


انملا 


الحمض الأميني | الرمز | الصيغة الكيميائيت بهكام | pHi | pKa | pKa‏ 
اللوسين رع ‏ /01-00011--01- را ركو) 38 9,62 | /// 
يلا 
HOOC-—CHg— CH — COOH Asp 3‏ 1,88 | 9,6 2,77 
الأسبارتيك 5 


9,7 | 0,5 22 HN—(CH2)g-CH—COOH 
NH, 
أ. أكمل الجدول مبررا إجابتك.‎ 
. ب. مشل الشكلين د.1 لحمض الأسبارتيك‎ 
ج. اكتب صيغ الحمض الأمييناء.آ عند 11-1م , 11-6م و 11-12م.‎ 
.011-9.7 نضع مزيجا من الأحماض الأمينية الثلاثة كر , مك4 , :161 في جهازالهجرة الكيربائية عند‎ .2 
-حدد بالرسم مواقع الأحماض الأمينية الثلاثة بعد هجرتها مع التعليل.‎ 
. کر‎ - [eu - ۸p لديك ثلاثي البيبتيد التالي:‎ .3 
. أ. اكتب الصيغة الكيميائية لهذا البيبتيد‎ 
.011-13 ب. استنتج صيغته عند‎ 


Lys الليزين‎ 


1. لديك الأحماض الأمينية التاليت: 


Met Leu Gly 
ال لي اليم‎ COOH CH; COGH 
1 
H IHN-~CH-CH;CH-CH, FLN—~CH-CH;CH;-S-CH, 
Glu Thr Cy 


COOH OH CQOH 
HN-~CH—CH-CH, | HN—CH—ÇH; SH 
.Thr ۰ 114١ )2111 ؛Gار‎ : صقف الأحماض الأمينية التاليت‎ .1 
.]عu لجسب لكل من الحمضين الأمينيين ا61 و‎ +2 
Glu : pKa, =2,19 , pKa, =9,61 , pKa 4,25 
Leu : pKa, = 2,36 „„ pKa, =9,6 
. p٤1 - 3.22 كتب الصيغة الأيونيلة لكل من الحمضین الأمينيين 3011 1ع ]عند‎ .3 


COOH 
H>N—CH—(CH,)3-COOH 


11. ليكن البيبتيد التالي و Cys - Met “ Leuk‏ 777 . 


1. اكتب الصيغة نصف المفصلة لهذا الإبتيد. 
2. حددالروابط البيبتيدية في هنا تيد . 
3. ماتأثيركاشف بيوري على هذا البياتيد ؛ عاق إجابتك. 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق لمجال التاد الك نا E‏ تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


5. اكتب الصيغة نصف المفصلة لرياعي البيبتيد : [e1 - 150 - ۸p‏ - كر . 


لديك الأحماض الأمينية التاليت: 
مت مم مسيرلى TTT Ay‏ 
HC—OH E‏ 
cine (GIy)‏ سس ا ا H,N—CH—COOH H,N‏ 
١ Therionine (The) HC CH,‏ 2 اف 
Leucine (Leu)‏ ر CH,‏ 
H,C CH,‏ 
1 أ. حدد ذرات الكربون غير المتناظرة في هذه الأحماض الأمينية . 1 06 Alanine (Ala)‏ 
مثل المماكبات الضوئية للحمض الأميني 11۲ حسب إسقاط فيه بس نا 
ب. مث بات الضوئية للحمض الأميني 11۲ حسب إسقاط فيشر: 
H,N—HC—COOH H,N—CH—COOH ... NIE Ri‏ 
2 أ. عند أي قيمة ل٠م‏ يكون الحمض الأميني 1121 متعادلا كهربائيا! اكتب صيغته الأيونية الموافقت 1 1 
(CHa), HC‏ 


يعطى: . 0,10 - ررم لكام .. 209 > PK (rn)‏ ون CH,‏ 
ب. اكتب الصيغة الأيونية للحمض الأميني 1۲ عند 11-1م و 11-11م. 


3 ليكن المركب التالي: امآ - 11۲ - را Lysine (Lys) Serine (Ser)‏ 
أ ماذا يمثل هذا ال مركب ؟ 1. صنف هذه الأحماض الأمينية. 
بد اكتب صيغته تصق لقصل ل .مثل الميجاقكباتالضوئية للحمض الأميني 1781 حسب إسقاط فيشر. 
3. شسبخ11م للحمض الأميني 1781 حيث 2.33 = pKa, = 9.67 . pKa,‏ . 
لديك الجدول التالي: 4. اكب الصيغت الأيونية للألانين عند 6 - .pH =2 , pH -12 , pH‏ 
الحمض الأميني فنيل ألانين( 5) تيروزين (7/ا1) حمض الأسبارتيك(م85) 5 نضع مزيجا من الأحماض الأمينية Lys, Ser, Ala)‏ ) في جهاز الهجرة الكهربائية عند 6 - م . 
ا per‏ ( رم )ون سيت حدد باأرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية بعد الهجرة. 
الحمض الآميني TT TT‏ لوسين (]) TTR‏ يلقلل 9.74 = pHi(Se®)z 5.68 , pHÎ(RL)S)‏ 
الجذر(8) HN—(CHIF7 HC cH-CH;— HS—~CH;y—‏ 6.ليكن البيبتيد التالي؟! 8e - ١/1‏ - ودرا - A۵‏ . 
H,C‏ أ. اكتب الصيغة نصف اللفطبل لها البيبتيد, واذكلا إسمه. 
ب. استنتج صيغة هذا البيبتيد عند = ٣1‏ . 
1. اكتب الصيغة نصف المفصلة للحمضين الأمينيين اء[ و عاط. ج. هل يعطي هذا البيبتيد نتيج اک جه انئوبروتييك؛ علل إجابتك. 


2. صنف الأحماض الأمينية التاليت ٠ 1۷٣١:‏ دوخ :0795) ٠‏ تاعلك؛ .ysS‏ 


eS‏ 0 ادات 


. أ احسب:11م لحمض الأسبارتيك pئ۸.‏ 
لا كر" 1. نجري إختبارا لونيا على البيبتيدين 8 و لقانت النتائج كما هي مبينة في الوثيقة (1). 
يعطى: 3,66 - pkaq‏ , 9,6 ح pKa, =1,88 , pKa,‏ 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


البيبتيد كاشف بيوي | كاشف كزانثوبروتييك 
م يتفاعل لايتفاعل 
8 يتفاعل يتفاعل 
أ.ماهمي مكونات كاشف بيوري؟ 


ب. ماهي الإستنتاجات الت تستخلصها من هذا الإختبار اللآني بالثشبت لكل هن ۸ و8 ؛ 
2 أعطى التحليل المائي للبيبتيد8 الأحماض الأمينيةٌ التالية9 


HN——CH™—COOH HN—ZCH——COOH _ HN——CH™—COOH 


CH WC HC 
HC N PS: OH COOH 
Serine (Ser) Aspartique (Asp) 


Valine (Val) 5 


أ. إذا كانت صيغة البيبتيد 8 هي : 457ل - Se - ۷a1‏ » اكتب صيغته طاغلا اللنصلةا! 
ب. مثل الصورة ا للحمض الأميني (21/ا) حسب إسقاط فيشر. 
ج. احسب 11ام للحمض الأميني (م85).إذا علمت أن : 
pKa, - 6‏ , 9.60 -ح pKa, - 1.858 , pKa,‏ 
د. اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني (850) عند تغيرقيمة !ادمن 1إلى 12. 
3. أعطى التحليل المائي للبيبتيد تامزيجا من عدة أحماض أمينية » تم الكشف عنها 
بطريقة الكروماتوغرافيا الورقية . فكانت النتائج كما هي مبينة في الوثيقة (2). 
أ. ماذا يمثل كل من الطور الثابت والطور المتحرك في تقنية الكروماتوغرافيا الورقية؟ 
ب. ماهودوركاشف النينهيدرين في طريقة الفصل بالكروماتوغرافيا الورقين؟ 
ج. استنتج الأحماض الأمينيخ الملكونة للبيبتيد 8. 


Tyr An Gly ا‎ 


)2( الوثيقة‎ 
د. أكمل التفاعلين التاليين:‎ 
HN CHEE OOH OHNO, a 00 e EE 
CH, 
aaa an Faia 
N= EDO + 2110 جل‎ 
1 
| 5` 
ڪڪ‎ 
OH 


You TD 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


CH, 


1 
1. لدراسة سلوك الألانين °0°“ "2 في المجال الكهريائي عند قيم ١۳م‏ مختلفة» تم وضع محلول من الألانين 
في منتصف شريط الهجرة الكهربائية » فتحصلنا على النتائج التالية: 


1. فسرهجرة الألانين في الحالات الثلاث . 
2 مثل الصورتين و ا للألانين حسب إسقاط فيشر. 
11. نعاير !200 من محلول حمضي للألانين تركيزه ([/0.11101) بمحلول من هيدروكسيد الصوديوم 7218011 
تركيزه (.0.11201/1) باستعمال جهاز ١م‏ متر والنتائج مدونة في الجدول التالي: 


VaaoH(ml | 0١ 4| 8| 10| 14) 16| 18| 19,| 20,| 2| 22| 24| 0 
) 5 5| 1 

pH 1| 1,| 2.| 2,| 2,| 3,| 3,| 41) 76| 8| لار8‎ 9,| 9, 

4| 7| 1| 3| 8| 1| 5 6 W2) 9 


1«اكتب التفاعلات التي تحدث أثناء المعايرة . 
2 ارينظم ال منحنى .pH=f(VNaon)‏ 
3 استنتج من المنحنى قيمة كل من 1131م د 01521 للألانين. 


4. أحسب قكمر .pKaz‏ 


5. اكثب الصيغ الأللونيج للألانين عند قيم ٢ص‏ التاليت: pH = pKa, , pH = pHi , pH = pk,‏ 


1. 1. يعطي التحليل المائي لول ان ثلاثي الغليسيريد 1 ؤل من الغليسيرول و3 مولات من حمض الأولييك. 
1. اكتب صيغة الغليسيرل والصيغة العامة الثلاثي الغليسيرول. 


2. حمض الأولييك عبارة عالق د میچ مشيع : يله ب 018:147 . 
أ. أعط الصيغة نصف المفصلة لحقلقل الأوليليك. 
ب. استنتج الصيغة نصفة المقتصاة لثلاثلي الغليسيريدواذكر إسمه. 


1. 1. لديك رباعي البيبتيد (۶) (Asp - Al Ser, Lys)‏ صيغته نصف المفصلةٌ كالتالي: 
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0 0 0 2 أعط الصيغة نصف المفصلة للبيبتيد 6011 - 276 - 1:5 واذكر إسمه. 
HN—CH— C-NH— HM C—NH-— -HC—C—NH— CH—COOH‏ 3 احسب 0111 لكل حمض أميني. 
CH‏ يعطى: 
H H H‏ 
24 3 م دلي pKaı pKaz pKa‏ الحمض الآميني 
Glu 2,19 9,67 4.25 HOOC OH NH,‏ 
. هل يعطي رباعي البيبتيد (۶) نتيجة | يجابية معاكناشف بيوري؟ علل إجابتك. ر ا ا Ls‏ 
10 5 3 6 
ب. هل يعطي رباعي البيبتيد (5) نتيجة | يجابيتامع كاشفيكزانثوبروتييك ؟ علل إجابتك. بد اكتب صيغ حمض الغلوتاميك ناا6 عند تغيرال ۳١‏ من 1 إلى 12 . 
2. ينتج عن الإماهة الحامضبية لرياعي البيبتيد (0) أربعة أحماض الينيةة. 1 
آ. اكتب صيغ هذه الأحماض الأمينية. 4. نضع مزيجا من الأحماض الأمينية السابقة على شريط الهجرة الكهريائية في وسط ذي 511-5.5, 
ب. صنف هذه الأحماض الأمينيت. ثكم نشغلالجهاز 
احسب 7111 لكل حمض أميخ 2 
E‏ ميي حدد مواضع الأحماض الأمينية السابقة على شريط الهجرة الكهريائية مع التعليل. 
Ala 2,4 9,69 [INN‏ 
Ser 2,21 9,15 1111111‏ [. 1. لديك الحمض الدهني ۸ رمزه ٥18:24”‏ . 
Lys 2,18 8,95 10,53‏ أ. ماذا تعني هذه الرموزة 


د. اكتب يخت |( 0 الأميني 5ل و يغ |( 5 الأميني 1.5 عند 9.74 - pH‏ ب. أعط الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني ۸. 


2. حمظل دهني_8 غير مشبع يحتوي على رابطة مزدوجة واحدة في الموضع د٤‏ كتلته الموليق 


1. 1. حم ض دهني مشبع كتلته المولييّ 01" / 256g‏ . |«الآهي صيغته نصف المفصلة؟ 
11. ماهي صيغته نصف المفصلة ؟ ب. استنتج رمزه. 
يعطى: C=12g /mol , H=lg/mol , )0-168 / mol‏ تخُطى: mol‏ / و0-16© , C=12g/mol , H=lg/mol‏ 
ا 3. ثلاث غليسيريد يتكون من جزيئتين من الحمض الدهني 4 وجزيئة واحدة من الحمض الدهني 8 . 
2. يدخل هذا الحمض الدهني في تركيب ثلاثي غليسيريد متجانس (۸) . أاشل هذا الغللإسيريد متجانس؟ 


ب. اكتببالصيغ المحتملة لهذا الغلييشيريد الثلاثي. 
2.1 1.لديك الجدول التاللي: 


ب. اكتب معاد لد تصبن ثلاثي الغليسيريد(4) مع هيدروكسيد البوتاسيوم .K0۴‏ 


2.11 لديك الأحماض الأمينية التالية: الجذرم NH H,C—S-(CH,);- JHOQC-(CBDIF ( pey‏ 
011-00011-:(,011)- 11000 | 011-00011 سج زوقكك)- الوك سوم سي رن ( 5 حج(ي0171) -0-1111 1ر11 
NH, NH,‏ 1 أ. اكتب الصيغة نصف الْفَصلدٌ لكل احمض أميني. 


ب. صنف الأحماض الأمينية السابقةا 
كص الاك الك ا ١‏ فنيل الانين 756 ج. اكتب الصيغة نصف المفصلة عند 11-1( عند 11-12م لثلاثي البيبتيد الآتي: »61 - 116 - ۲1 
1. صنق الأحماض الأمينية السابقة 
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9.74 


2. تم وضع خليط من ثلاث أحماض آمينية في منتصف شريط الهجرة الكهربائية , أجري بعد ذلك فصل هذه 
الأحماض عند قيم 711 مختلفة ونتائج الفصل موضحة في الوثيقه] التالي: 
1 لير e‏ 
عند 3.2 = (Arg Phe) (Gh ) 5 pH‏ أ 


| (Ag) (Phe (Gu) + عند 235.3 1م‎ 


ASS 
Ag) (Phe (Gu) je pH=10.7 ss 


أ. استنتج قيمة 1171م لكل حمض أميني. 
ب. احسب قيمة 3۸٤م‏ لكل من حمض الغلوتاميك والأرغنين. 


الرمز pKaı‏ > محلم 
Glu‏ 2.19 9.6 
Arg‏ 2.17 9.04 


1. التحليل المائي لثلاثي الغليسيريد (×) يعطي الغليسيرول وحمض الباإتي لى 00011 01(17). 1:6 


وحمض التي ارين 000# لدا ) _ 3 وعمض الأولييك 
أ. اكتب الصيغ المحتملة لثلاثي الغليسيريد. 

ب. ماهي المرركبات الناتجة عن تفاعل تصبن ثلاثي الغليسيريد(×) مع 112011 ؛ 
ج. اكتب تفاعل اليود مع حمض الأولييك . 

د. اتمم التفاعل التالي: 


.................. _(عضمن)ي0سلتكك]ا 
H,C—(CH,)7~CH=CH—(CH,)7- COOH SO‏ 
4 
2. لديك الأحماض الأمينية التاليي: 
الحمض | الرمز الصيغة pHi | pKar | pKaz | pKaı‏ | 
الألانين [N 1 2.4 HN—CH—COOH Ala‏ | 6.00 
| 
CH,‏ 
الثريونين | rطT H,C —CH-CH-COOH‏ 9 | 9.10 | ////// 7 
١ ١‏ 
HO NH,‏ 


You TD 


PEE B(CH,)% CH= CH-(CH,)7-COOH 


218 BEN {CR CH-COOB 1859 | الليزين‎ 
NH 


. اكمل الجدول أعلاه. 
ب. تتفاعل الأحماض الأمينية مع الحمض ومع الأساس. 
" اكتب تفاعل الألانين مع 212011. 
"5 اكتب تفاعل الألانين مع 11001. 
*" ماذاتسمي هذه الخاصية؟ 
ج. كم يحتوي الثريونين من ذرة كربون غير متناظرة ١‏ مثل مماكباته الضوئية حسب إسقاط فيشر. 
د. نجري الهجرةالكهربائية لمزيج من الأحماض الأمينيت 1S‏ ,۲1۲, 412 عند 011-6. 
- وضح مواقع الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية. 


لديك ثلاثي البيبتيد ٤-۸-8حيث:‏ 


11. عند وضع الحمض الأميني ۸ في جهاز المجرة الكهربائية عند 6١٠م‏ هاجر نحو القطب السالب. 


۷. الجمض الأميني 8 يعطي مع كاشف كزانثوبروتييك نتيجة إيجابية. 


۷.۷ ) حمض أمني كبريتي. 
1. ماهي الأحماض الأمينية 8,8 ؟ مع التعليل. يعطى: 


HO -) J-cHzCH-COOH 


HN——CH——COOH 


NH, HC 
1 1 24 COOH 
n Aspartique (Asp) 
ان‎ pHi - %1 
HN - 1 —— COOH HN HC z-COOH 
H,C (CD), 
1 1 
SH VCH, 
Cystéine(CYS ) WT ysine (Lys) 
pHi =5.07 p= 9.74 
اكتب الصيغة نصف المفص لءٌ لثلاثياالبيبتيد -8-د.‎ .2 
.8-8- اذكراسم ثلاثي البيبتيد‎ .3 
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4. مثل بإسقاط فيشرا مماكبات الضوئية للحمض الأميني مك8. 
5. اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني مىدعند تغير الظلٌ 1 إلى12. 
يعطى: 3.66 = pKa,‏ , 9.6 -ح pKa; $1.88, pKa,‏ 
1. يوجد حمض اللينولييك في زیت دوارالشمس , آکیظ ته بيظلول + 0 K1:‏ في وسط حمضي تعطي 
حمض دهني أحادي الوظيفة الكربوكسيلية طيغته الماجميلاة00111202) والحمضين التاليين: 
HOOC -CH, - 00017 ,| HOOC-(CH,), - COOH‏ 

1. جد الصيغة نصف المفصلة لحمض اللينولييك. 
2. يدخل حمض اللينولييك في تركيب ثلاثي غليسيريد متجانس . 


أ. اكتب الصيغ الأيونيةل ۸و 8 و€. 


أ. اكتب معادلة تفاعل تشكل ثلاثي الغليسيريد. ` استنتج قیمت كل من 01521 12223 Ka‏ 
ب. اكتب معادلة تفاعل هدرجة ثلاثي الغليسيريد. 5 0 0 1 ب م .pKars‏ 
ج. ماهي الأهمية الصناعية لتفاعل هدرجة ثلاثي الغليسيريد. 8 E‏ 


0011م لا س ي يڪ ته يق ي شي لي 


ذي !ام محدد, فنحصل على النتائج الموضحة في الوثيقة التاليم: 
1. يدخلفي تركيب ثلاثي غليسيريد (8) الأحماض الدهنية التاليت: 


لا 
E‏ : 
حمض اللوريك (0 : )٤12‏ . حمض البالميتوأولييك ‏ 14 : C16‏ . حمض الأولييك ( 018:114). A‏ ۸ 
1. اكتب الصيغ نصف المفصلة للأحماض الدهنية السابقة. 
2 استنتج الصيغ نصف المفصلة الملمكنة لثلاثي الغليسيريد (8). 67 


3. احسب قرينة التصبن 15 وقرينة اليود :1 لثلاثي الغليسيريد (8). 


O=16g/mol , C=12g/mol , H =1g / mol‏ , 01« / و39 - I =127g/mol , K‏ أ. استنتج قيمتة لام الوسط. 
1. يعطي التحليل لمائي لثلاثي البيبتيد الأحماض الأمينية التاليم: ب. حدد الألحماض الأمينية المشار إليها ب (1) ورت مع التعليل. 
HOOC—~CH7CH-COOH | HN—(CH2)7-CH-COOH | 11,0-- 011-0011‏ علماال : 
pKa2 pKa2 pKanr NH, NH NH»‏ 
الألانين(812) الليزين[5]) حمض الأسبارتيك(م85) %4 و 6 0 

1. صنف الأحماض الأمينية السابقة. 
2 إذاعلمت أن ثلاثي البيبتيد (×)هو: ۸57 - ۸14 - کر . ٠.1‏ لتحديد قرينة الحموظظة)(19) لزبيتا الزيتون إستخدمنا : 

أ. اكتب صيغته نصف المفصلة . المواد الأدوات 

ب. أعط إسمه. -كحول إيثيلي (95°)- ملول - سحاحة سعتها (1001)- ميزان حساس 
3. يتأين الليزين عند تغير ال !01 وفق المخطط التالي: البوتا س(1/اهم4)0.1ام! إرلن ماير (1م:250)- ماصة (1م10) 

-كاشف فينول فتالين - ماء مقطر 
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باعتبار أن كتلة العينة 58 (زيت الزيتون) مع 251 من الإيثانول (95°) ونظيف قطرات من كاشف الفينول فتالين ونعاير 
المزج بمحلول هيدروكسيد البوتاسيوم 0۴× (7:آ.1آمصسة,0) فكان حم التكافؤظن 15011 هو آص 1,4 . 
المطلوب: 1. مادور الكحول الإيثيلي في التجربة؟ 
2. جد عبارة قرينة الحموضة (12). 
3. احسب قيمة (13) وهل هي متطابقة مع المواصفات الدولية حيث: (2 - 0.6)-<12 
يعطي: 316g [mol , K =39g/mol , H - 18 / mol‏ ن0 
11. ثلاثي بيبتيد ذو الصيغة الكيميائية التالية 412 - 055)-6111!: 


0 0 
ل و ا ا لتر هذ 
(CHa)z CH, CH,‏ 
| 
HOOC HS‏ 


1. أعط الصيغ الكيميائية للأحماض الأمينية ال مكونة لثلاثي البيبتيد » ثم صنفها. 
2. اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني الغلوتاميك(7111)) عند تغير ال ١ممن1‏ إلى 12ء ثم احلسب قيلة لام 
له. تعطى قيم 3م للحمض الأميني الغلوتاميك : 


pKa, =2.19 , pKaş =4.25 , pKa, ح-‎ 7 
أكمل التفاعلات التالية:‎ .3 
حش هيم آ‎ 0 E 
2) 2Cys 2-0 511 
3) Glu + INO, iss THAR 


1. ثلاثي غلیسیرید (16) متجانس يدخل في تركيبه حمض دهني (4) رمزه : 147 : 016 . 
1. اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريد المتجانس (۲6). 
2 اكتب تفاعل ثلاثي غليسيريد (167) مع اليود 12, ثم احسب قرينةّ اليود (:1) له. 
يعطى: /77110/ O=16g/mol , C=12g/mol , 8 - 18 / 7101, I = 127g‏ 
1. لديك الأحماض الأمينية التاليت: 


You TD 


الحمض الأميني حمض الغلوتاميك(دا6) | فنيل ألانين (عم) أرغنين (ع۸۲) 

السلسلة الجانبية- ش 

جانبيت-) | | ولوتك) 
CH» (CH)‏ 8 
e COOH‏ 

NH, 
صنف هذه الأحماض الأمينية.‎ )1 
. pKa, =1.83 , احسب للحمض الأميني فينيل ألانين ۴۸ إذا علمت أن 9.13 - يكلم‎ 2 


3 اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني فينيل ألانين عند تغيرال!!0 من 1 إلى 12. 

4) نضع مزيج من الأحماض الأمينية السابقة في جهاز الهجرة الكهربائية عند 1-5.48!م. 
- وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية. 

يعطى: 3.22 = ررم ,آآم , 510.76 يرن لأ 


1. لديك الأحماض الأمينية الآتين: 


Phe | Asp‏ | 1 مر 
| ز! 
د 
11 
COOH‏ ل 


1)إكتب الصيغ نصف المفصلة لهذه الأحماض الأمينية. 
2 بين الطدورتين 0..! للحمض الأميني ۲۸۴ ثم احسب 1١‏ اماله. 
يعظى: 9.13 چ ريام 3 ح pKa‏ 
3.نخضع مزيج من أحماشٌ أمينية م45 , 12:5 , را6 للهجرة الكهربائية عند 6 = 027 . 
- وضح مواقع الأحماض الأمينياة على شريط الهجرة الكهربائية مع التعليل. 
يعطى: 6= P11»‏ , 9.74¥ ررب ركام , 22.77 Hap)‏ 
1. للكشف عن مكونات مالغ من الأحظاض الأمينيةقي العينة (1) نستخدم أحماض آمينية شاهدة 
الوثيقة في الأسفل تمثل التحت ابي يتا الآتي:ليل الكروماتوغرافي للعينة (011. 
المطلوب: 
1. حدد الأحماض الأمينية الكونة للعينة (011). 
2 ماد ور النينهيدرين في التحليل الكروماتوغرافي ؟ 


pH 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق لمجال لمات الك نا E‏ تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


3. احسب معامل السريان للأحماض الأمينية الملكونة للعينة (11) . 4. اكتب الصيغة نصف المفصلة عند 1١٠م‏ و 011-12 للبيبتيد الآتي: 


Gly —— Pro 


طط الهاي أ و و و م م ممم 


Cys 


1م 
٠.1‏ بهدف تحديد قرينة التصبن لزيت نباتي يتكون من ثلاثي الأوليين يتم تسخين 8 3 منه مع 30711 من 
محلول [1)017 كحولي تركيزه £ / /177101حتى الغليان. 
عند نهايت تفاعل التصبن نعاير الفائض من £0۴٤1‏ بواسطة محلول قياسي من €[ تركيزه 
1 / 177101 فكان الحجم اللازم للتعديل 201111 . 
- احسب قرينة (دليل) التصبن ( ,1 ) لهذا الزيت النباتي. 
يعطى: 7101 / 189 - 8 , 7101 / و39 - O=16g/mol , K‏ 


| وثيقة التحليل الكروماتوشرافي ا 1]. الأوبيورفين مادة مسكنة للآلام موجودة في اللعاب صيغتها الأيونية عند 1 = pH‏ هي: 


0 
نوع ب وس 1 جر مإ لواحن لزه مرق 
1 | 
(CB)‏ و CH,‏ ولوللا al‏ 
NH OH NH a‏ 
لديك الحمض الأميني البرولين (080) ذوالصيغة » بالإضافة إلى الحمضين الأمينيين بالجدول HNC‏ ر HN HaN=C‏ 
ا ١‏ 
السلسلة الجا K‏ 1 1 0 د 
م الجانبيين Gln pKan pKaz pKaı‏ 
Arg Phe Ser Ars /// 9.60 234‏ 
H‏ 1. جد الصيغة الأيونيةاللأوبيورفين عند 13= 7م . 
1 1.94 10.28 8.8 
رقع 2<اكتب صيغ الأحماض الأمينية المكونة للأويإورفين وصنفها. 
SH‏ 3.يتأين حمض الأرغنين عند تغيراآل ٠272‏ لمن 1 إلى 13 وفق المخطط الآتى: 
PETE TERT TFET‏ يتاين حمض الأرخنين عن تغيراال 1هن 1 إلى 13 وفق تي 
2. مثل المماكبات الضوئية0 وا للسيستئين 5لا© . 0% 
3. احسب ألام للبرولين 5:0 علما أن: ‏ 1631-1.99م ‏ , pKa2=10.60‏ ب 
و0 
u‏ 
مه 
60 
ع 
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O =16g / mol,K - 39 و‎ / mol, H - و1‎ / mol ,C =12g / mol, I -12// يعطى: 771101 / ع‎ 


K K K 
إليك ثلاثي البيبتيد التالي: ور - ۲ - »ا6‎ 11 1 Cy 7آ‎ Pk  ا‎ 
. اكتب الصيخة نصف المفصلة للبيبتيد‎ .1 ۸ OH B OH OH 09 
. اكتب الصيغ الأيونية لهذا البيبتيد عند 1 - 77م و12= 1م‎ .2 “Hr چ‎ cC هھ‎ 
ا 3. احسب ال 1 للأحماض الأمينية المكونة لهذا البيبتيد.‎ 
نضع مزيج من الأحماض الأمينية اللكونة للبيبتيد السابق في جهاز الهجرة الكهريائية عند‎ .4 HN=C 
. pH - 0 NEHL 
-حدد بالرسم موقع كل حمض أميني على شريط الهجرة الكهربائية.‎ 
7 1991221 TT .)1(:)2(.)©( أوجد الصيغ لأيونية لكل من‎ 
4,25 9,67 219 HOOC -(CH)3-CH-COOH Glu لفصل مزيج من الحمضين الأمينيين (200(.)414) نستعملا از الهجنلزة الحيربائيز‎ .4 
NH . ومحلول منظم ذو 5.48 = 1ج‎ 
1111 10,60 2 Pro 
50 / E أ. اكتب الصيغ الأيونية السائدة لكل من (478) , (©/7 )مع التبرير.‎ 
ال ي اا لي ليست‎ E ب. حدد مواضع كل من (178) , (©:/7 ) على شريط الهجرة الكهربائية.‎ 
2 
مكاج‎ pKa, pKa, الحمض الأميني‎ 
ا. ليك ثلاثي الغلیسیرید (16) التالي: - © كابريلوثنائي اللينولينين.‎ E 4 e AF 
.C18: 35 و حمض اللينولينيك‎ C8 : 0 علطا أن : حمض الكابريليك‎ II1 9,13 1,83 Phe 


1. استنتج الصيغة نصف المفصلة لكل من حمض الكابريليك وحمض اللينولينيك. 
|« جد ایغ نصف الصا لثلائي يمسي هه 
3. طتب 3 الغليسيريد (106 0. 
1. غليسيريد ثلاثي كتلته المولیت 5328/5001 معامل اليود له 61.07 = ,1 يحتوي على حمضين ب معادلهلاثي الفليسيريد (16) مع اليود (12) 
a‏ 9 4. أحسب قرينة اليوذ (:1) لثلاثي الغليسِ :يد ('1). 
دهيين بهين إماهته الحامضية تعطي مايلي: يعطى: |0" / IPîol , [1 =427g‏ و1 - O=16g/mol , C =12g/mol , H‏ 
- حمض دهني (۸) له دليل التصبن 215 = ,1 وله دليل اليود 0 = 1. 1. الأحماض الأميني التالياة ممثلة حسب إسقاط فير 
CH, -(CH,), - COOH , HOOC-CH, -COOH , HOOC- )011(, - COOH‏ 
1. جد الصيغة نصف المفصلة لكل حمض من الحمضين الدهنيين (۸)و (8). 
2. | احسب عدد الروابط المزد وج الموجودة في الغليسيريد الثلاثي. 
ب. استنتج الصيغ نصف المفصلة اللمكنة للغليسيريد الثلاثي. 


٠ 
٠ 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيويى 


الحمض | فنيل ألانين عم حمض سيرين 56©1 إيزولوسين »11 
الأميني الأسبارتيك ۸۲ 
تمثيل 2 COOH COOH‏ 0 
فيشر ا ے ا 
I | 2‏ , او حا NE rr‏ | 11 
TE CH CH, E‏ 
CH 1 1‏ 
HQ HOOC‏ 
1. عين الأحماض الأمينية الممثلة على الصورة ١‏ . 
2 اكتب الصيغة نصف المفصلة لثنائي البيبتيد ۸5۲ - ©11. 5 
3. اعط الصيغة الأيونية لثنائي البيبتيد 457 - ©11] عند gpH=1‏ 1212م 
4. اكمل الجدول التالي: 
البيبتيد إسم البيبتيد . عدد الروابط البيبتيدية | كاشف كزانثوبروتييك 
Ser - Asp‏ 
Phe - Ile - Ser‏ 
يرمز: للنتيجة الإ يجابية ر وللنتيجة السلبية (). 
5. أكمل التفاعل التالي: 
,SOرH‏ 
e‏ 5000 


lle + CH, ~CH, - 011 gz 
ا‎ 
ثلاثي غلیسیرید(۲6) خير متجانس له قرينة تصبن 189.6 =اء‎ 
.)۲6( احسب الكتلة الموليع لثلاثي الغليسيريد‎ .1 
يعطي التحليل المائي لول من ثلاثي الغليسيريد (716) مول من الغليسيرول ومول من الحمض الدهني‎ .2 
.8 ۸ومولين من الحمض الدهني‎ 
. الحمض الدهني8 مشبع وذوسلسلة خطية غير متفرعة‎ 
م71 وأكسدته بواسطة ,131200 في وجود‎ = 282g / 7701 الحمض الدهني 8 كتلته المولية‎ 
. 11000-)011,(, -©00011 تعطي أحادي © الحمض وثنائي الحمض‎ 180, 
.€,8,4 جد الصيغ نصف المفصلة لكل من‎ © 
.)16( استنتج الصيغ نصف المفصلة المكنة للغليسيريد الثلاثي‎ .3 
.)56( احسب قرينة اليود لثلاثي الغليسيريد‎ .4 
I =127g/mol , K - و39‎ / 61 


O=16g/mol , C=12g/mol , 8 =1g | 61 


انملا 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


1. لديك رباعي البيبتيد (۶) التالي: 


NS E لي‎ SN SENE EON 
١ 
(CHz)4 CH, CH CH, 
NH SH ظ‎ 3 
Lys Ala Cys 22 
Phê 


1. صنف الأحماض الأمينية الملكونة لرباعي البيبتيد (2) . 
2 يتأين الحمض الأميني السيستئين (0(:5)) عند تغيرال 717 من1 إلى 13 وفق المخطط الآتي: 


pKa,=1.96 1265م‎ pKaر=10.28‎ H 
OH OH COO OH 
A چ‎ B هه ا + حح‎ C 
H 11 H,N—~CH H 
1 
2 
5 
. 4۸, 8,٣ |"استنتج الضيغ‎ 
ب اسب قيمت ال 7111 للسيستئين.‎ 


[جثنائي غليشريي (4) له قرينة تصبن 209.3 = و[. يتكون من الحمض الدهني المشبع (8) 
والحمض الدهني (©) . 
1. احسب الكتلةالموليةالثنائي الغليسيريد (4). 
يعطى: mol ¢, C =12£/ mol‏ يه 1 - 8 , O=16g/mol , K =39g/mol‏ 
2. تعدل كتلة 18 من الكل الدهئيالشبع.(8 )101 من (0.577) N40٤1‏ . 
أ. احسب الكتلة المولية للحن اليا (8) . 
ب. استنتج الصيغة نطف المفصلة للحمض الباهني (8) . 
3. الحمض الدهني )٤(‏ يرمزله ب 9۸ ٩۸‏ . 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


أ. أعط عدد ذرات الكربون في الحمض الدهني (0) . 
ب. استنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني (0)) . 
ج. اكتب تفاعل أكسدة الحمض الدهني ()) ببرميظغنات الللوتاسيوم المركزة في وسط حمضي. 
4. اكتب الصيغ نصف المفصلة الملمكنة لثنائي الغليسيرايد (4)< 


5. حسب قرينة اليود ;1 لثنائي الغليسيريد (4). «ياقطى: 01 / و1278 - (11)7 
1 لديك الأحماض الأمينية التالية: 


HN لمكي‎ 00011 _HN—CH—COOH | 11000-011-011-0011 
الصيغة‎ CHER HرC‎ NH» 


E 


1) صتف الأحماض الأمينية السابقت. 


pH‏ 17م 0011 2,20= 18م 
OH OH OH COO‏ 
eT AE C H HN~CH‏ 
CH,‏ 
0 


أ. اكتب صيغ المركبات (0) , (4(,)8) . 
3 لديك ثلاثي البيبتيد 157 - ۸p‏ - 414 . 
أ. اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي البيبتيد. 
ب. أعط صيغته الأيونية عند 1 - 7/7 وعند 13= 727 . 


1. ثنائي غليسيريد (4) يدخل في تركيبه الأحماض الدهنية التالية: 


5,8,11,14 


- حمض الأراشيدونيك : C20:4۸A‏ . 


انملا 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


Ala Tyr Asp‏ الحمض الأميني 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


- حمض البالمتيك: 000177 - , (,2087) - CH,‏ . 
1 اكتب معادلة تفاعل الأكسدة لحمض الأراشيدونيك بواسطة ,111:0 في وسط من حمض ,1,50 . 
2 جد الصيغ نصف المفصلة المكنة لثنائي الغليسيريد (۸). 
3 احسب قرينة اليود ,1 لثنائي الغليسيريد (4) . 
4 ماهي قيمة قرينة التصبن ,1 لثنائي الغليسيريد (4) ؟ 


علما أن: 
=12g/mol, I =127g I mol‏ ن) , =1g/mol‏ 8 , 1م« / ع39.1 - »ل , O=16g/mol‏ 
1]. التحليل المائي لثلاثي بيبتيد يعطي الأحماض الأمينية التاليت: 611 ,4571 5٤7,‏ 
1 أ. صتف الأحماض الأمينية السابقة. 
ب. اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي البيبتيد التالي: 11 ) - 57ل - 567 
علما أن: 
COOH~-CH~رHO—~CH HOOC-(CH2)2—~CH-COOH‏ 0 
CH= NH. NH‏ جحت ت 
C CH» ÇH COOH Glu 2 Ser 2‏ 
CH, NH»‏ 
Asn‏ 
2 يتاين الأسبارجين 457 عند تغير ال 777 وفق المخطط التالي: 
pKa,=2,02 pKaر=8,8 pH‏ 
OH OH‏ 
6 سے B‏ ا A‏ 
1 


| اکت اطغ الأيونيةل (©)599) ,(4). 
لياء احسب قيمت pH,‏ 8 


ج. جد الصيغ الأيوْلة التؤأجدة عند 85 <-يام . 


1) لتعيين قرينة التصبن لثلاثي غليسيريها نتجانس (76) وهو أحد مكونات سائل بيولوجي» نحقق 
التجرب التالية: ناخذ عيّنت من ثلاثي الغلي ريد (76) كتلتها 2.218 = م ونضيف لها حجما 
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الأستاذ رهواني سفيان سلسلة الرائد في هندسة الطرائق 


المجال الثانى الكيمياء الحيوين 


تحت شعار العلامة الكاملة 20/20 في بكالوريا 2022 


قدره 12.5711 = ,آآمن محلول 10 /17:01) 1011 . نسخن لمدة زمنيةٌ معيّنة ثم نعاير الفائض من 12017 
بمحلول (1 / 11)1)171:01 فلزم حجما قدره 571/1 = ,,7. 


أ جد الحجم الفائض ,آمن 1017. 


ب. استخرج العلاقة الحرفية لقرينة التصبن ,1 بالالت ر5 .M‏ 


KOH 3 Cxor 7 Vr 


ج. اعط قيمة قرينة التصيئن ,1. 
د. احسب الكتلة المولية لثلاثي الغليسيريد (76). 
2 تثبت عينة كتلتها ؟ 5 من ثلاثي الغليسيريد السابق 4.35 من اليود .1 . 
أ. احسب هدد الروابط المضاعفة الموجودة في ثلاثي الغليسيريد (70) ° 
ب. جد الصيغتة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريد علما أن أكسدة الحمض اللاي ي(11170 المركزفي 
وسط حمضي الذي يدخل في تركيبه يعطي حمضين لهما نفس عدد ذرات الكربون أحدهما أحادي 
الكربوكسيل والثاني ثنائي الوظيفة الكربوكسيلي: 


O =16g/ mol , K =39.1g/mol , 8 =1g/mol ,C =12g / 77101, I 12/7 يعطى: 7101 / ع‎ 
لديك خماسي الببتيد : 1:5 - ۲ء5 - ع۶ - 47# -12 0 . صيغته كالتالي:‎ .1 
0 0 0 0 
HN— و‎ C-NH— —C—NH- HCC NH— —HC—C- NH— CH— COOH 
e ls CH, CE (CHz), 
0-6 NH OH NH, 
١ 
HN HN C 
NH, 


1) هل يعطي خماسي البيبتيد نتيجة | يجابية في الحالتين؟ 
أ.مع كاشف بيوري . علل. 
ب. مع كاشف كزانثوبروتييك . علل . 
2) استنتج صيغ الأحماض الأمينية اللكونة له وصنفها . 
3 يتأين الحمض الأميني الليزين عند تغيئرقيم ال 7/7 من 1 إلى 12 وفق المخطط التالي: 


انملا 


pKa, pKa, وكام‎ pH 
و لإ‎ OF 
OH 


HN—CH— 1‏ 
COO‏ 1 2 ج د Cc‏ حصو 8 چچ ىر 
H H` (CH2)4‏ 
NH,‏ 
- جد الصيغ الأيونية لكل من ۸,8,٣‏ . 


1. لديك ثلاثي بيبتيد ۷-7-× حيث: 
× : حمض أميني غير نشط ضوئيا . 
لا : حمض أميني يتأثربكاشف كزانثوبروتييك. 
7 : حمض الأسبارتيك. 
الجذر (8) للأحماض الأمينية اللكونة للبيبتيد موجودة ضمن الجد ول التالي: 


الحمض | تيروزين 1(7 سيستئين 05 | حمض الأسبارتيك |غليسين 
الأميني | أ Gly Asp‏ 
الجذر (۸) 01-1 - | —H | ¬—CH;-COOH‏ 
OH 1‏ يه لذ 2 
8 اكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي البيبتيد يد. ثم أعط إسمه 


2) صف الأحماض الأمينية المشكلر ل 

1) يتكون زيت نباتي من ثلاثي غليسيريد متجانس 4 وحمض دهني 8 . 

الحظض الدهنيج8 أحادي الوظيفة الكربوكسيلية › نسبة الأوكسجين فيه هي 11.34%. 
أ. اح الكل اولي للحمض التاهني 8 . 
ب. أكسدةالخشمض الدهؤخ]8 ببرمنغنات البوتاسيوم المركزة في وسط حمضي تعطي أحادي 
الكربوكسيل 0 ؤثنائي الوظيفة الكريوكسيلية (/ لهما نفس عدد ذرات الكربون. 
اسنتج الصيغ نصف المفصلة للأحماض ةا 1 ٤,‏ ,8 . 
ج. أعط رمزالحمض الداقاق] 7 

2) التحليل المائي لثلائيالغلب ايد لطي الغليسيرول والحمض الدهني 8. 
أ. استنتج الصيغة تف المفطلة لثلائي الفليسيريد 4. 


Paes 5 
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3 إذا علمت أن نسبة ثلاثي الغليسيريد ۸ هي 90% ونسبة الحمض الدهني 8 هي 1096 في عينة الكثافة الضوئية 5 ب 0 61 | 0,2 | 03 | 04 | 0,5 
أكل الجدول 


خد قزيعة الود تة اة من الىت . 
لرينة الهود اهل من الل 2) معايرة بروتينات زلال البيض: 


يعطى: /7710 / ع 127- H = 18 mol ,C =12g / 101, I‏ يامة7/ 39:15 - K‏ , 1ه / و16- O‏ 
- وضعنا في انبوب اختبار 11 من محلول زلال البيض و 1ص4 من كاشف للهصره6. 


لديك ثلاثي البيبتيد التالي: 


0 6 - تركنا الانبوب لمدة نم30 في الظلام ثم قرأنا الكثافة الضوئية 5 عند 540171777 = نل والنتيجة الحصل عليه مدونة في 
ا E. ME E E‏ الجدول الآتي: 
e E‏ لول البومين £ / 10g‏ ب 1" 1 
KC, 58‏ كاشف إالGorna mL‏ 4 
5 كية البومين و ب 778 7 
1 اكتب الصيغ نصف المفصلة للأحماض الأمينية المشكلة لهذا البيبتيد. الكثافة الضوئية 1 0,22 
2 مثل المماكبات الضوئية للحمض الأميني الدي لديه ذرتين من الكربون غير المتناظر. 9 استنقج بيانيا كية الألبومين ب mg‏ في العينة. 
3 أ. ماهي صيغة الحمض الأميني الذي لديه »)م ؟ ب-جاحسب تركيز البروتين بال .1 / ع في محلول زلال البيض. 
ج. احسب قيمة علما أن: 5.07 - pKa, =1.96 , pKa, =10.28 , pKa;‏ يش اذا علمت أن متوسط تركب زلال البيض هو: 
د. احتب الصيغتين الأيونيتين له عند 6 = 717 . مآ بروتبنات ليبيدات غلوسيدات املاح معدنية 
4) أعط الصيغة الأيونية لهذا البيبتيد عند : 1 - 11م و 13= p٤1‏ . 85,00% 12,90% 0,30% 0,80% 1,00% 


- هل كية البروتين مطابقة للنتائٌ الحصل عليها. 


1 قياس الكثافة الضوئية لحاليل قياسية لألبومين: 


انطلاقا من محلول قياسي لألبومين تركيزه 105/1 والحلول الفيزيولوجي ( محلول 2/201 تركيزه ب1/ع9) حضرت عدة محاليل قياسية 1- أحادي غليسيريد ۸ له فريئة تصبن 186:66-.1. 

بتراکیز تاراوح بين سآ/ع2 إلى آ/ع10 59 ترت في الضلام لمدة 30 دقيقة قراءة الكثافة الضوئية (عندو6م0 éازئ«ه0)‏ عند طول 1) جد الكتلة المولية لأحاكي الفلسيريذ ۸. 

الموجة =540nm‏ رار على از Spectrophotométre‏ سمحت بالحصول على اتتا المدونة ف الجدول الآني: 2) كسدة امخض الدهني B‏ اني يدخل في تركب أجادي الغلسيريد A‏ ب KM0,‏ المركر بوجود ,11250 المركر تعطي: 

رم الاتبوب 0 1 2 | 3 | 4 | 5 CH, -(CH, ),  6ODH . HOQE (CH, ), - COOH‏ 
محلول ألبومين )10g/1(‏ ب اص 0 0,6 أ- استلتح الصيغة نصف8 مفصاة للحمض* الدهني 8 . 
محلول فيزيولوجي ب اط 1 0,4 ب- احسب قرينة الموضة للحمض الأهني 8. 
كاشف Gornall‏ ب بلس 4 4 4 | 4 |4 3 أعط الصيغة نصف المفصاة الممكنة لأحادي الغلظيريد ۸. 
كية الألبومين 4 ب اص 0 6 | 8 |10 
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4) تتكون مادة دهنية لها قرينة تصبن 12-203,16 من %× أحادي الغليسيريد ل و ۲% من المض الدهني 8 . NH2‏ 90 
أ- جد التركيب المئوي لمكونات المادة الدهنية . NH ١ CH,-CH-COO‏ 
0 ل الح د د د ل 

"امع 1 = Mol", = 16g.mol",C = 12g.mol", H‏ عدوهك 19 , ' امسع127 = 1 1 إنيك الحضين النحنيين (4) وز8ه) الالبين: 


الجض الدهني (4) له قرينة الموضة 218.75 = ,1وقرينة اليود 0 = ,1 


- اكسدة المض الدهني (8) ب ×٥0‏ المركر بوجود ,51:50 المركز أعطت ثلاث أحماض وفق التفاعل التالي 
3 يعطي الهحض الاميني 8 مع الننبيدرين اللون الاصفرا 4 KMnO,‏ 
يتفاعل المض الأميق © مہ 2077 - 017) - C1,‏ فيتشكل استر كتلت*ةالمولية 1و7/ 8 417- 1ل ا ea‏ 
5 8 8 7 7 5 فِيلث 01 0 3 g / o‏ ® 24ت 
ونا لات ١‏ 7 المض 0 أحادي الوظيفة المضية كثلته المولية [مدم/ع116 والمض <(1 ثنائي الوظيفة المضية صيغته الجملة 


C,H,O, 
أحسب الكتثلة المولية للحمض الدهني (4) ثم استنتج صيغته نصف المفصلة.‎ )1 


1. لديك رباعى البيشيد : ۸-8-٥-5‏ 
رباعي البيبتر 


نسبة الأزوت في ا مض الاميني (1 هي 18,6690 
- تعطى الأحياض الامينية المكونة لرباعي البيبتيد في الجدول الآتي: 


اللاي | تت | الفلمسيت | اموي ضعي | جد اصينة صف انسل كل من الین )ر (0) 
صيغته —CH;‏ 31ب NH‏ 0 3 حدد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني (8) علا أنه يحتوي عللا رابطة مضاعفة في ذرة الكريون 9 
SS) Ca‏ 4) كنب معادلة تفاعل هلجنة الخض الدهني (8) باليود . 
رمزه His Gly Ala‏ 5) يرتبط الغليسيرول مع جزيثتين من المض الدهني (8) في الموضعين :0 و 7 وجزيئة من المض الدهني ۸ 
| كتلته المولية 89 75 155 ینتج المرک × 
pKa‏ 2,4 2,4 1,82 أ- ماطبيعة المركب ×. 
. ب- اكب معادلة تفاعل تشكل المركب × 
١ ١ 9,17 9,60 9,69 pKa‏ 
ً ت- أحسب قرينة التصبن وقرينة اليود للمركب × 
pKa,‏ / / / 6,00 
H = Re.mol"‏ , سرع 12 = 1=127g.mol", K = 39g.mol", O = 16g.mol",C‏ 
- حدد الاحياض الامينية 5,0,8,۸ .  .1‏ الريجين (منؤنه)إشو رباءي بيبتيد يقوي اة ويساهم في زيادة تكوين المركجات الاكسجينية اللازمة في الجسم ينتج عن 
- كنس الصغة المنصلة لرباعي السشد السابق. التحلل المي الارن مزخ 4M‏ الألحماض الامينية وللتعرف عليه نقوم بالتحليل الكروماتوغرافي للمزج والتتا موضحة في 
5) اعط الصيغة المفصلة لرباعي البيبتيد عند 1-1آم . اكرومانوغرام کے ً0 
6) تاين الاحاض الأمينية بتغير قبمة 13آم: 1 استنتج الاحماض الامينية الموجودة في ارج . 


7) اكب الصيغ الايونية للحمض الاميني الهيستدين عند تغير 51م من 1 إلى 12 . 

8 استنتج الصيغتين الايونيتين للهستدين عند 51-3م مع تحديد الصيغة السائدة. 

9) حدد جال ال 55م الذي هجر فيه ال حض الاميني الهيستدين على الشكل التالي: 3 أحد الأحماض الامينية المكونة للريثين عبارة عن مض أميني قاعدي ذو 10,76 = 111 
احسب قمة ,710 يعطى: 2,17 = pHa, - 9,04, pHa,‏ 


2) أ كتب الصيغة نصف + باع البيتيد(الرجين): وعفهءط مارآ . 
ت- أعطامم رباعي البيبتتد السابق. 
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6 الات ار ال اميتي اللا اج 
5) أكتب الصيغ ال|ايونية للحمض الاميني 220 عند تغير قم 
ال ۳م من 1 إلى 12. 


pHa, - 10,60, pHa, =1,99 يعطى‎ 


Gly Met ملكت‎ Pro Arg M 


الوثيقة -1- 

COOH ÇOOH | COOH COOH 

| HCN, | HCN) جوم‎ COOH 

CH, , (CHa)3 | -OH N 

NH 0 0 11 

2 NH, C=NH CH; 
١ 
NH, 
٠ 
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